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AHHOTALUA

Pabouass mporpamma yueOHoi aucturumabl OI1.10 «AHamuTudeckas XUMHS»,
u3ydyaemasi B paMKax [pOrpaMMbl TMOATOTOBKH CIIELIHUAIUCTOB CPEIHEro 3BEHa
(IIIICC3), cocraBneHa B cootrBercTBUM ¢ TpeboBanusamMu DIOC CIIO 1o
cnerranbHoctu 33.02.01 «Dapmarnusi», yTBEpKIACHHOTO TMpUKa3oM MHHHCTEpPCTBa
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 12 mas 2014 r. Ne 501.

Pabouas mporpamMma npeaHazHayeHa i MPEnoIaBaHus JUCLMILUIHBI CTYJEHTaM
ouHOM popmbl 00yuenus no creruanbHocT 33.02.01 «Dapmarusy».

Heamn:

— OOecneunTh aHATUTUYECKYIO TOJATOTOBKY OOYYalolUMXCsi K  OBJIAJICHUIO
JUCUUIUINH, U3y4aeMbIX J1aJiee;

— CnocoOcTBOBaTh  (POpMHUPOBaHUIO y  OOydarmmxcs MnpodecCHoHaIbLHOTO
MBIIIEHUS JUIsl pelIEHUs 3a/1a4 10 aHaJIU3y JIEKapCTBEHHBIX BELIECTB.
3amaun:

— CdopmupoBath y CTyICHTOB IIOHKMAHKE 11€JIM, 3a/1a4 U METOJ0B aHAIUTUYECKON
XUMUH, UX 3HAYEHHUE B MPAKTUYECKOU E€ATETbHOCTH MPOBU30PA.

— CdopmupoBath y  CTYACHTOB CHCTEMHbIE 3HAHHMS  3aKOHOMEPHOCTEU
XUMHYECKOTO TMOBEICHUSI OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHUYECKHUX COETUHEHHI BO
B3aMMOCBSI3M C WX CTPOCHUEM [IJIsl HUCMOJIb30BAHUS ITUX 3HAHUN B KayeCTBE
OCHOBBI MPU U3YYEHUU HA MOJIEKYJIPHOM YPOBHE IPOIIECCOB, MPOTEKAIOIINX B
KUBOM OpraHU3ME.

— CdopmupoBaTh y CTYJEHTOB HABBIKM CAMOCTOSITEILHOW pabOThl C y4eOHOU u
CIIPAaBOYHOM JIUTEPATYPOH MO AHATUTUUECKON XUMHH.

Mecto nucunmiuabl B ctpykrype IIIICC3

Vyeonas gucimiumina OILL10  «AHamuThyeckas XUMHS» OTHOCHUTCA K
JTUCITUTUIMHAM 00IIenpo(ecCHOHaTBEHOTO YUeOHOTO ITUKJIA.

Hacrosmas aucnuruimHa BKJIIOYEHA B 00s3aTENBHYIO YacTh YYEOHOTO IIaHa TI0
MOJIFOTOBKE CrenuanvcToB 1o cnenuanbHoctu 33.02.01 dapmarusi.

JlucuurminHa u3ydaercs Ha 6a3e OCHOBHOTO 0011ero oopasoBanus Ha 4 Kypce B 7
cemecTpe, Ha 6aze cpeaHero odIero oopa3oBaHus Ha 3 Kypce B 5 cemecTpe.

2. TpeGoBaHusl K pe3yJibTaTaM OCBOCHUS COAEPKAHUS TUCIHUILINHBI

[Ipontecc wm3ydeHuss JUCHMIUIMHBI HaIMpaBlieH Ha (OPMUPOBAHUE DJIIEMEHTOB
cienyrommx komnereHiuid B cootBeTrcTBUM ¢ DI'OC CIIO u IIIICC3 mo
cnenuaibHocTH 33.02.01 «Dapmariusy.



B nporecce OCBOCHMS JUCHUTUIHBI y CTYJI€HTOB JIOJKHBI
dhopmMupoBaThCs oowue komnemenyuu (OK):

OK 1. I[loHuMaTh CylIIHOCTh U COIMANBHYIO 3HAYMMOCThH CBOeH Oyaymieil mpodeccun,
MPOSABIIATH K HEW YCTOMYHUBBIA HHTEPEC.

OK 2. Opranu3oBbIBaTh COOCTBEHHYIO JEATEIHLHOCTH, ONMPEACIIATh METOJBI U CITOCOOBI
BBITIOJTHEHUS MPOGECCHOHANBHBIX 3371a4, OIIECHUBATH UX 3(P(HEKTHBHOCTH M KAYECTBO.
OK 3. Pematps npo0iemMbl, OIIEHUBATh PUCKW U MPUHUMATh PEIICHUS B HECTAHAAPTHBIX
CUTYyaIUsX.

OK 4. OcymecTBisiTh MOUCK, aHAJIW3 W OICHKY HWH(OpMaIMK, HEOOXOJAMMOM s
MOCTAHOBKM M pEIIeHHUs MNpO(PECCHOHANBHBIX 3aJlad, MNPOQPECCHOHATLHOTO H
JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHSL.

OK 5. Hcnonp3oBaTh WHO)OPMAITMOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIC TEXHOJOTUH IS
COBEPILIEHCTBOBAHMS MPO(ECCUOHATBHOU JEATETbHOCTH.

B pesynbrate ocBoeHusi yueOHOU nuCHMIUIMHBI «boTaHuka» oOydaromuiicss JOJIKEH
onazaeTs [1K:

IIK 1.1. Opranu3oBbIBaTh MPUEM, XPAHEHUE JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB, JIEKAPCTBEHHOTO
PACTUTENIBHOTO ChIPhS M TOBAPOB AITEYHOT0 aCCOPTUMEHTA

B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU HOPMATUBHO-TIPABOBOM 0a3bI.

I[IK 1.6. CoOmronaTh mpaBujia CAaHUTAPHO-TUTUEHUYECKOTO PEXUMa, OXpaHbl TPya,
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH U MPOTUBOIOKAPHOUN 0€30MMaCHOCTH.

I[IK 2.1. H3roraBnmuBaTh JI€KapCTBEHHbIE (OPMBI IO peuentaM M TPeOOBAHUAIM
YUPEKICHUHN 3IPABOOXPAHEHUS.

[IK 2.2. W3zroraBnuBaTh BHYTPHUANTEUHYIO 3aroTOBKY U (hacoBaTh JIEKAPCTBEHHbBIC
CpeACTBa JUIsl OCJIEAYIONIECH pean3alni.

[1K 2.3. Bragetb 00s3aTeIbHBIMU BUJIAMU BHYTPHANITEYHOTO KOHTPOJIS JICKAPCTBEHHBIX
CPEACTB.



3. CTpyKTypa M cojepkaHue y4eOHO# AU CIUTITUHBI

3.1. CTpyKkTYypa AUCHUIINHBI

OO0masi Tpy10eMKOCTh AUCHMILJIMHBI H BHABI Y4eOHOH padoThl

Bunpsl yueOHoli paboThI

TpynoeMKOCTh 4acoB

MaxkcumanbHas yueOHass Harpy3ka (Bcero) 80
AynurTopHas padora: 48
Jlexmmm (JI) 24
CeMuHaApCKUE 3aHITHS 12
[IpakTuueckue 3anstus (I113) -

Jlaboparopusie pabots (JIP) 12
KypcoBoe npoextupoBanue, KypcoBble pabOThI -

CamocrosiTesibHAs paboTa 32

HpOMemyTquaﬂ aTrecranus

DK3aMeH




3.2. Conep:xanne y4eOHOH JUCHUILINHBI

HaumeHnoBanue Copep:xanue yueOHOTr0 MaTepHuaJia, NPAKTHYECKUE 3aHATHS, O0Bem ®opma TKY/
pa3fiesioB M TeM caMocTosITe1bHast padoTa 00y4Yaronuxcs 4acoB 0aJLIBI
Tema 1. IIpenmer «AHaNUTHYECKON XHMHMH», €€ 3HAYEHHE M 3aJayu. 1 NuauBuayanbHbIA
BBenenue B Pa3BuTHe aHanMTHYECKOW XUMHM, BKJIAd PYCCKUX YYEHBIX B ompoc /3
AHATNTHYECKYIO XUMHUIO | pa3BUTHE aHAIUTHYECKOW XUMHHU. CBS3b aHAJUTHICCKOW XUMHH C Tect/2
OpyrUMH  mucouIimHAMA. OOBEKTHl  aHAIWTHYECKOTO aHau3a. Pedepar/5
Metoasl xumuueckoro aHanusa. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
MeToJI0B. TpeGoBaHuMs, PEAbSBISIEMbIE K aHAIN3Y BEIIECTB.
Cemunapckoe 3aHAITHE 2
IIpakTHyeckoe 3aHATHE -
JlaGopaTopHoe 3aHsITHE 2
Camocmoamenvuaa paboma: 2 Koncnekr
paborta ¢ yueOHO-METOIMUECKOH INTEPATYpPOii; ITOArOTOBKA IIpoBepka
pedepata o Teme «VcTopus pa3zBUTHS aHATTUTUYECKOH XUMHINY, pedepara
«MeTopl XUMHYECKOT0 aHajIi3ay (1o BEIOOpPY) Tect
Kauecmeennwtii ananuz | Peakuuu, ucrnonb3yeMble B KAYECTBEHHOM aHanu3e. Peakuuu 2 NupuBunyanbHbIid
Tema 2. paszeneHus 1 00HapykeHHs1 HOHOB. CeleKTHBHOCTh 1 omnpoc /3
MeToms! CHEeIU(PUIHOCTh AHATUTHIECKUX PEAKIUH. Y CIOBUS BBIITOTHEHHA Tect/2
KAYECTBEHHOIO peakuuii. YyBcTBUTENBHOCTh. DaKTOPHI, BAUSIOIINE HA CuryallMOHHBIN
AHATH3A. qyBCTBUTEIBHOCTH. PeakTuBsl. YacTHbIE, cienuduyeckue, TIPaKTHKYM/5
rpymnmossie. Kinaccudukanus noHoB. KncnorHo-ocHOBHas
KiaccuduKanys KaTHOHOB U aHUOHOB. MeTO bl KaueCTBEHHOTO
aHanu3a. JIpoOHBIN M CHCTEMATHUYCCKUI aHAIN3.
Cemunapckoe 3aHAITHE 1
IIpakTHYeckoe 3aHATHE -
JlabopaTopHoe 3aHsITHE 1
Camocmoamenvuan paboma: 3 Koncnekr
paboTa ¢ y4eOHO-METOAMYECKON JIMTEPaTypOi; BBIIOJHCHHE Tect
HWHAWBUIYaNbHBIX 3alaHUH; pellleHHe CUTYallMOHHBIX 3a/1a4.
Tema 3. Katrons! | Karnonsr | anammrudeckoil rpymmel. OOmas XapakTepHUCTHKA. 2 WNuauBuayanbHbIA
AQHAIUTHYECKON CBoiicTBa KaTHOHOB HATPHsI, KaJIHs, aMMOHHS. PeakTHUBEI. onpoc /3
rpynmnsl. Katuons! 11 VCInoBHS OCaXIEHHMS WOHOB Kallks M HATPHUS B 3aBUCHMOCTH OT Tect/2
aHAJIMTHYCCKON KOHIIEHTPallul, PEaKIHUK CPelbl, TeMIepaTypsl. IIpumeHeHue ux JlaGoparopHbiii
TpyHIibIL. COENUHEHNI B MEIUIINHE. TIPAKTHKYM/S
Karnonsr Il amanmtuueckoil rpymmel. OOmas XapaKTepHUCTHKA.
CaoiicTBa KaTHOHOB cepebpa, cBuHIa (II). ['pynmoBoit peaktus. Ero
neiictBue. PeakTuBel. 3HaYeHNE COSIMHEHUH KaTHOHOB Il rpymmsl B
MEIHIHE.
CemuHapckoe 3aHAITHE 1
IIpakTHYyeckoe 3aHATHE -
JlabopaTopHoe 3aHsITHE 1
KauectBennpie peakumu Ha katwoHbl |-II rpymm. AHamms cmecu
katuoHoB |-1I rpymm.
Camocmoamenvuasn paboma: 3 Koncnekr
paboTa ¢ yaeOHO-METOINIECKOH JIUTEPaTypO; Tect
COCTaBJIIGHHE  aJIrOpUTMa CHCTEMAaTHYEeCKOTO XOJa  aHaim3a
KAaTHOHOB.
Tema 4. Katuons! 111 CpoiicTBa KaTHOHOB Oapwms, Kambiwa. OOIIas XapaKTepPHCTHKA. 2 NuauBuayanbHbIA
aHAJINTHYECKOH I'pynnoBoit  peaktuB. Ero neiictBue. PeaxtuBbl. 3HadeHue omnpoc /3
rpynmbl. Katronsr IV coenunenuil katuoHoB |l rpymnel B menunune. Ilomstue o Tect/2
AQHATUTHYECKOH IPYINIBL | hoyspenienun  pacTBOPUMOCTH.  YCIOBMA — OCAKIEHUA W Jlaboparopnbiii
TIPaKTHKYM/5

pPacTBOpEHHUs] MaJIOPACTBOPUMBIX COCIHMHEHHII B COOTBETCTBUHU C
BennuuHamu I1P.

CBoiicTBa KATHOHOB AMIOMUHUS, ITUHKA. OOIIas XapaKTepUCTHKA.
3Ha4yeHne ¥ MpUMEHEHNE THAPOIIN3a U aM(POTEPHOCTH B OTKPHITHH
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1 OTACIICHUN KaTHOHOB

CeMuHapckoe 3aHATHE

HpaKaneCKoe 3aHATHEC

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE
KauectBennsle peakuuu Ha kaTuoHbl III-IV rpynn. Ananus cmecu
KaTHOHOB

Camocmoamensnaa paboma:. Koncnekr

paboTa ¢ yaeOHO-MeTOINIECKOH JIUTEpaTypOit; Tecr

COCTAaBIICHHE alNrOpUTMa CHCTEMAaTHYECKOTO XOAa  aHalu3a

KaTHOHOB
Tema 5. Katnonsr V O6mass xapaktepuctuka. CpoiictBa katuonoB xemesa (II, I11), WuauBuyanbHeIH
AQHAJINTHYECKON MapraHua, MarHua. ['pynmoBoit  peakTuB.  OKHCIHTENIBHO- omnpoc /3
rpynrbl. KaTHoHst BOCCTAaHOBHUTEJILHBIE PEAKIIMUA U HCIIOJIB30BAHUE UX IIPU OTKPBITUH Tecr/2
VI ananuruyeckoi W aHanm3e KaTHOHOB V rTpynmel. IIpuMeHeHHe COeIMHEHHit JlaGopaTopHblii
TpYIIIBL. KaTHOHOB V aHAUTHYCCKON TPYIIBI B MEHUIIUHE. IPaKTHKYM/5

OOmas xapakTepucTHKa KaTuoHoB V| rpymsl

CpoiictBa katmoHa Menu II. Peakmmm komrmiekcooOpa3oBaHUS.

Hcnonp3oBanre ux B OTKPHITUU KaTHOHOB VI rpynmsl. I'pynmnoBoit

peaktuB. Ero nelicTBue.

CemuHapcKoe 3aHITHE

IIpakTHyeckKoe 3aHsITHE

JlabopaTopHoe 3aHsATHE

KauectBennsle peakinuy Ha katuonbl V-VI rpymm. AHamus cMmecu

KAaTHOHOB

Camocmoamenvuan paboma: Koncnekr

paboTa ¢ yueOHO-METOIUIECKOH JTUTEPATypPOH; Tect

COCTaBJIGHHE aJIrOpUTMa CHCTEMAaTHYEeCKOT0 XoJa aHaiu3a 3anaun

KaTHOHOB
Tema 6. Aunonsl [- Il | OOmas xapakTepucTHKa aHUOHOB M MX KIacCU(PHKAIMH. AHHOHEI JlaGopaTopHbIi
AHATUTUYECKUX TPYNI. | OKHUCIMTENH, BOCCTAHOBHTEIIH, uHanGhepeHTHBIC. MIPAaKTHKYM /3

[IpenBapuTenbHBIE  WCIBITAHWS HAa  NPUCYTCTBHE  aHHOHOB- Tecr/2

OKUCJIMTENEH! M BOCCTAHOBUTENICH. I'pyNIOBBIE pEaKkTUBbI Ha Kontponphast

AQHWOHBI W YCJOBUS HX TPHUMEHEHHs: XJIOpun Oapus, HUTpaAT pabora /5

cepebpa. ['pynmoBoii peakTuB 1 XapaKTepHbIE PEaKIMH Ha aHUOHHI |

rpymmsl: cynbdar-uoH, cynbpUT-HOH, THOCYIb(hAT-HOH, (ocdat-

HOH, XpOMAaT-MOH, KapOOHAT-MOH, THAPOKApOOHAT-MOH, OKcalaT-

noH, 6opat-noH. [Ipumenenne coeJMHEHNH B MeTULITHE.

I'pynnoBoii peakTMB M XapakTepHble peakuuu Ha aHuoHbl I

IPYNIBL: XJIOPHI- WOH OPOMHU/A-MOH HOJUI-MOH THOILMAHAT-UOH

IIpumeHeHue B MeUIIMHE

[MpakTHyeckne 3aHATHS:

KauectBennbie peakiuu Ha anwonbl [-III rpynm. AHanu3 cmecu

aHMOHOB

CemMuHapckoe 3aHAITHE

IIpakTHyeckoe 3aHATHE

JlabopaTopHoe 3aHsiTUHE

AHann3 HEN3BECTHOTO BEIIECTBA.

Camocmoamenvuas paboma: Koncnekr

COCTABJICHUE aIrOpUTMa aHaJINW3a MPEIJIOKEHHBIX CUTYalUi; IIposepka

peleHne CUTYallMOHHbIX 33/1a4; KOHTPOJIBHOH

pelleHre CHUTYallMOHHBIX 3a7a4; BBIMOJHEHWE WHIUBHUIYaIbHBIX paboThI

3a/laHuil. Tect
Konuuecmeennuuii OCHOBHBIE CBEIICHHS O THTPHUMETPUIECKOM aHAJIH3€, OCOOCHHOCTH Pemenmne 3ana4/3
ananus U TpeuMmylnecTBa ero. TpeboBaHus K peakmusMm. Touka Hoxnan-
Tema 7. SKBUBAJEHTHOCTH M crocoObl ee ¢ukcanuu. MHaukaropsl. Tipe3eHTanys/2
Turpumerprnueckue Knaccudukanms meronoB. CriocoObl BBIpaKEHHS KOHIIEHTPaLUH JlabopaTopHsIit
METO/Ibl aHAJIN3a paboyero pactBopa PacTBOpel ¢ MOJSpHOH KOHIEHTpaLuen npakTuKym/5

OKBUBAJICHTA, MOJISIPHBIC PACTBOPLI. TI/ITp U TUTPOBAHHBLIC
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pactBopbl. PacTBOpBl C THTPOM IPHUTOTOBICHHBIM M THTPOM
ycraHoBIeHHBIM. Mcxonuele BemectBa. TpeOoBaHHSA K MCXOIHBIM
BemecTBaM. [loHsATHE O TompaBodHOM Kod(dumuente. CtanmapT-
TuTp (¢ukcanansl). Ilpsmoe, oOpaTHOE THUTPOBAHHE M THTPOBAaHUE
3aMeCTUTeNs. BBlUMCICHHS B THUTPUMETPHYECKOM  METOHe.
W3meputenpHas MOCyZHa: MEpHBIC KOJOBI, IHUIETKH, OIOPETKH H

JpyTHE.

CemuHapcKkoe 3aHATHE

IIpakTHyeckoe 3aHATHE

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE
PaGota ¢ MepHOH TmOCYymOH, C AaHAaIUTHYECKUMH BECaMHU.
YnpaxxHeHHs B pacueTax.

Camocmoamenvuana paboma:

pabora ¢  y4eOHO-METOAMYECKOW  JIMTEpPaTypod;  pelleHHe
pacueTHBIX 3a1a4;

CO37IaHKMe TIpe3eHTAUud «MeToabl KOJNHYECTBEHHOTO aHanu3a B
AQHATUTHYCCKON XHUMHUI).

Koncnekr
Bagaun
IIposepka
JOKJIaza-
Mpe3eHTaINH

Tema 8. Meroasl
KHUCJIOTHO- OCHOBHOT'O
TUTPOBAHUS

OcHoBHOe ypaBHeHHMe MeToja. Paboume pactBopbl. CraHIapTHbIC
pactBopbl. MHAMKaTOpEL. AnuauMeTpus U ankanumerpus. [lopsaok
U TeXHHKa THTpoBaHUsA. Pacdersl. Vcmonp3oBaHHE MeTOJa NpH
aHaJIN3e JICKapCTBEHHBIX BEIIECTB.

Pemenue 3aqa4/3
Tect/2
JlabopatopHsIit
mpakTUKym/5

CemMuHapckoe 3aHAITHE

HpaKaneCKoe 3aHATHE

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE

[IpuroroBieH#He CTaHIAPTHOTO PACTBOPA TETpabopaTa HATPHSI.
YcraHOBKa THTpPa XJIOPOBOAOPOAHON KHCIIOTHIL

OmnpejernieHne TOYHON KOHIIEHTPAIMK PACTBOPA THAPOKCH/IA HATPHUSI.
OmpeneneHne  MaccoBOil  JonM  THUApPOKapOOHATa  HATPWS,
XJIOPOBOIOPOJHON KHCIIOTHI

Camocmoamenvuana paboma:
paborta c TuTepaTypoil, peleHue 3aaau.

Koncmekr
Tect
3amaun

Tema 9. Meroasl
OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEILHOIO
TUTPOBAHMSL.

Hepmaneanamomempusi. OKUCIAUTENBHBIE CBONCTBA NEpMaHraHaTa
Kalusi B 3aBUCUMOCTH OT peakuuud cpelbl. BeluucieHue
SKBHBAJICHTa IIEPMaHTaHATa Kalds B 3aBUCHMOCTH OT CpEIbl
pactBopa. IlpuroToBneHue pacTBOpa NepMaHraHata  KaJus.
Hcxonauple  BemiecTBA B METOJE  II€PMaHTaHATOMETPHH.
[IpuroroBneHne pacTBopa MIaBENeBOW KHCIOTHL. OupenencHue
MOIIIPDHOW  KOHIICHTPALlMM 9SKBHUBAJlCHTa W THTPa pacTBopa
IepMaHraHaTa Kajus [0 pacTBOpPY WIABEJIEBOM KHUCIOTHL. Poib
cpeabl M TeMIepatypbl Hpu 3ToM. Vcmonb3oBaHue Mmerona s
aHaJM3a JICKapCTBCHHBIX BEIIECTB.

Hooomempus. XuMudeckMe peakIuH, JekKallie B OCHOBE
Hogomerpuueckoro Merona. [IpuroroBneHue pabodyMX pPacTBOPOB
Homa W THOCyImb(ara HATpWsA, IUXpoMara Kaiuus. YCIOBHUS
XpaHEeHHs1 pabOYMX PacTBOPOB B MeTozAe Homomerpuun. Kpaxman kak
WHIIMKATOp B HOZOMETPUH, Ero NPUTrOTOBJICHHE.

Hcnonp3oBanue Merona HOIOMETPUH B aHAIHM3E JICKAPCTBCHHBIX
BEILIECTB.

Memoo numpumomempuu. Pabounii pactBop. CraHmapTHBII
pactBop. DUKCHPOBaHHWE TOYKH OSKBHUBAJIICHTHOCTH C IOMOIIBIO
BHCIIHETO W BHYTPCHHHX WHIWKATOPOB. YCJIOBUS TUTPOBAHUS.
[Tpumepsl HATPUTOMETPHUYECKOTO OTIPECICHHSL.

Memoo 6pomamomempuu. Paboumii pactBop. CraHIapTHBII
pacTtBOop. XUMHYECKHE pEaKlMH, JIeXKallue B OCHOBE METOJa,
MpUMEHEHHE MeToJa. YCIoBUs TUTpoBaHUs. CrocoObl (puKcanuu
TOYKH OKBHUBAJICHTHOCTH. [IpuMeHeHHe B (apMaleBTHYCCKOM

Pemenmne 3ana4/3
Tect/2
JlaGopaTopHsIi
MPaKTUKYM /5
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aHaJIn3e.

CeMHHapCKOC 3aHATHE

HpaKaneCKoe 3aHATHEC

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE

OmpeneneHne MaccoBOH JONMHM IEPOKCHAA BOAOPOAA B PAcTBOPE.
Omnpenenenne MaccoBOH T0JH HoJia B pacTBOpe Hofa.
Bpomatomerpusa. OrmpeneneHne MacCOBOW — JONH  PE3OPIIMHA.
Hutpuromerpus. KonndecTBeHHOE onpeieNieHne CTPENTOIHAA.

Camocmoamenvnas paooma:
paboTa ¢ yaeOHOI TUTepaTypoil; pemeHne 3agay.

Koncmekr
3amaun
Tect

Tema 10. MeToanl
OCaXKICHUS

Apeenmomempus

eéapuanm Mopa - THTPaHT, Cpela, WHAUKATOp, MEPEeX0]] OKPACKH,
OCHOBHOC YPaBHCHUE PCaKIIWH, MPUMCHCHHE B (hapMaIleBTUICCKOM
aHanuse; eapuanm @PasHca — OCHOBHOE YpaBHEHHUE, YCIOBHSA
TUTPOBAHMsS, HCIOJNB30BAHUE  AJCOPOLUOHHBIX  HHIMKATOPOB:
OpOM(EHOIOBOIO CHHEro, 303WHATA HATPHUS Ui OMpEACICHHS
raJlOTCHUJIOB, TUTPAHT, Cpela, WHAUKATOP, YPaBHEHHUS PEaKIIWH,
OTIpEe/IeTICHUE TOUYKH YKBUBATICHTHOCTH.

sapuanm Dorveapda —, ypaBHEHHUE METOMA, YCIOBHS TUTPOBAHUS,
uHgukarop. Tuoyuanomempusi- TUTPAHT, Cpena, WHAUKATOP,
Mepexo]] OKPaCKH, OCHOBHOE YPAaBHCHHE PEaKIUH, MPUMCHEHHE B
(hapMaleBTHYECKOM aHAIIU3e.

Peenue 3anay /3
Tect/2
JlabopaTopHbIi
HPaKTHKYM/S

CemMuHapckoe 3aHAITHE

HpaKaneCKoe 3aHATHE

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE

Metonbl  ocaxneHus. [IpUTOTOBIEHHE CTaHJAPTHOTO pPacTBOpa
HaTpus xuopuna. OmpeneneHre TOYHON KOHIIGHTpAIMH PacTBOpa
HUTpaTa cepedpa. OrmpenencHre MaccoBOil oMM OpoMuIa Kauus —
metronoMm Mopa.

Onpenenenne MaccoOBOM JIOJIN Kaius Hoauaa — Metojom DasiHea.
Y4ebHo-uccnenoparenbckas padora «OnpeaeneHrne MacCoBOR 10JIU
HUTpaTa cepebpa METOJIOM THOLMAHOMETPUU M XJIOPHIA HATpHs
BapuaHToM onbrapiay.

Camocmoamenvuas paboma:
pabora ¢ IMTepaTypoi, peleHue 3anaq

Koncmekr
3amaun
Tect

Tema 11. Meton
KOMIUIEKCOHOMETPHHU

OOmas XapaKTEepUCTHKA MeToja KOMILIEKCOHOMETPHH.
Wupukatopel. TuTpoBaHue coneil MeTauioB. BiusHue KUCIOTHOCTH
pactBopoB (pH). Bydepnsie pactBopsl. Vicrionbs3oBaHue MeToa Npu

JlabopatopHsIit
MPaKTHKYM /3
Tect/2

aHaJIM3€e JIEKAPCTBEHHBIX BELIECTB. KonrposbHas
pabora/5

CemMuHapckoe 3aHsITHE

KonTponbHast pabota no pazaeny «KonnaecTBEHHBINH aHAIN3Y

IIpakTHyeckoe 3ansITHE

JlaGopaTopHoe 3aHsATHE

KommiekcoHomerpust.  OmpenesieHne  TOYHOH — KOHICHTPALMU

pactBopa TpuioHa b. Onpenenenne conep)kaHus XJIopuaa KalbLys

U IIMHKA cynb(dara B JeKapCTBEHHOU (hopMme.

Camocmoamenvuas paboma: Koncnekr

Pabora ¢ nutepaTypoii, pemienne 3a1ad. IIposepka
KOHTPOJILHOM
paboThI
Tect

10




B pe3yabTare 0ocBOCHHMS IUCHUIIMHBI 00Y4AIOUIUIAICS 10JIKEeH:

YMerh:!

— BBINONHATE peakuuy MOIyMUKPOMETOA0M, MUKPOKPUCTAIIIOCKOTUYECKUM
Y KamneJabHbIM METOJIaMU;

— Brnanets TeXHUKON OOBIYHBIX AHATMTUYECKUX OTIEPAIINA;

— I'pamoTHO OopMIIsATE M 0OpadATHIBATH MMOTYYEHHBIE PE3YNIbTATHI;

— YMEeTh 0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM BEILIECTB, B TOM YHCJIE JICKAPCTBEHHBIX,
oAOUPATh METOAbl KAYECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOT'O aHAIN3a;

— PaboTaTh ¢ MepHOI IOCYI0}; Ha AHAIUTUYECKUX BECax;

— ['0TOBUTH TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI, YCTAHABIMBATH TUTP U SKBUBAIICHTHYIO
KOHIIEHTPAIMIO PacTBOPA;

— TuTtpoBaTh NTUNETKOM, OFOPETKON U TUTPOBAIBHOM YCTAHOBKOI;

— TouHo (ukcHupoBaTh TOYKY KOHIIA TUTPOBAHUS (TOUKY SKBUBAJICHTHOCTH);

— BriOupaTh HE0OX01UMbIE METO Il aHAJIH3A,;

— [IpuMeHATh METO/IbI KOJIMYECTBEHHOTO aHaIN3a IIPU KOHTPOJIE PA3IMUHbBIX
HCCIIETyEMBbIX BEIIECTB;

— HaGmrogath, o00001aTh, CpaBHUBATh, MaTeMaTHYECKH 0OpabaThIBaTh
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIC JJAHHBIC;

3HATD:

— TeopeTnueckne OCHOBBI aHAUTUTUYECKON XUMHUH;

— MeToasl KaueCTBEHHOTO aHaJIM3a,

— KauecTBeHHbIE peakiuy, MpUMEHsIeMbIe B (papMalleBTUYECKOM aHAJIU3E;

— MeToabl KOJIMYECTBEHHOT'O aHaIn3a;

— TpebGoBanuss K peaknusM, MCXOJHBIM BEIICCTBAM, THTPOBAHHBIM
pacTBoOpam;

— BbIuncienrst B TATpPUMETPUUECKOM aHAIU3E.
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4.M€TOHH‘I€CKI/IC YKazanud 1Jist oﬁyqamumxca M0 OCBOCHHIO U CHUITJINMHBI

B Imponecce IMpCIIoJaBaHUA JAUCHTUITIINHBI «AHanuTH4ecKas XUMMU»
HCIIOJIB3YIOTCA TaKHC BUJBI y‘-IC6HOﬁ pa6OTI)I, KaK JICKOUH, CCMHUHAPBI, a4 TaKXKC
Pa3JINYHBIC BUBI CaMOCTOSITCIIBHOM pa6OTI>I 06yqa10m14xc;1 I10 3aJaHHUIO
IMPpCIIo4aBaTCIIA.

Memoouueckue ykazanusa 01a 00yuarouwuxcsa npu padbome HaAO KOHCHEKMOM
JIeKUUil 60 8pems nPo6eoeHUs 1eKyuu

Jlekuuss — CUCTEMATUYECKOE, MOCIEI0BATENBHOE, MOHOJIOTUYECKOE H3II0KEHUE
IpenojiaBaresieM yueOHOTro MaTepralia, Kak IpaBuilo, TEOPETUUECKOTO XapaKTepa.

B mpomecce Jseknui  pEKOMEHAYETCS BECTH KOHCHEKT, YTO IO3BOJMUT
BIIOCJICJICTBUM BCIIOMHUTH W3YYCHHBIH Yy4e€OHBIM MaTepuai, JOMOJHUTH COACpKAHHE
IIPU CAMOCTOSITEIBHOM paboTe ¢ IUTepaTypoi, MOJATOTOBUTHCS K IK3aAMEHY.

Cnenyer Takxke oOpamiaTh BHUMaHH€ Ha Kareropuu, (HOpMYITHPOBKH,
PacCKpbIBAIOIIKE COJIEPKAHUE TE€X MJIM MHBIX SIBIICHUI U IIPOLIECCOB, HAYYHBIE BBIBOABI U
[IPAKTUYECKHE PEKOMEHIALMM, IIOJIOKUTEIBHBI ONBIT B OPaTOPCKOM HMCKYCCTBE.
XKenatenbHO OCTaBUTHh B pabOYMX KOHCIEKTaX IMOJIs, HA KOTOPBIX JIeNIaTh MOMETKH U3
PEKOMEHAOBAHHOM JUTEPATyphl, JOMOJHAIOIIME MAaTepHall MPOCIYIIAHHOW JIEKIUHU, a
TaK)K€ MOJUYEPKHUBAIOIIME OCOOYyI0 BaXHOCTh TE€X WM UHBIX TEOPETHUECKUX
ITOJIOKEHUM.

JIrobast 7nexkuus JO0JKHA MMETh JIOTMYECKOE 3aBEpUICHHE, pOJIb KOTOPOIro
BBINIOJIHSIET 3aKJIOYeHUE. BpIBOABI MO JIEKUUMU TOJBITOKUBAIOT Pa3MbILIICHUS
MpenoiaBaresis no yueoOHsIM Borpocam. GopmMynupyroTcsi OHM KpaTKO U JAKOHUYHO, UX
L[EJIECO00PA3HO 3aMUChIBaTh. B KOHIE JIEKIMM OOydYarolHecs UMEIOT BO3MOKHOCTh
3a/1aTh BOIIPOCHI IPEMOJABATEIIO [0 TEME JICKIIUH.

Memoouueckue ykazanus 0141 00yuanouwuxcsa npu padome Ha cemunape

CeMmuHapbl peaiM3ylOTCS B COOTBETCTBUM C pabOUYMM Y4YEOHBIM ILIAHOM TIPH
MOCJIEA0BATEIbHOM U3YUYEHUH TEM AUCIUILINHBI.

B xoze moArotoBku K ceMuHapaMm OO0y4aromeMmycsi pPeKOMEHAYETCS H3YYHTh
OCHOBHYIO JIUTEPATypy, O3HAKOMUTHCS C JIOMOJHUTEIBHON JIMTEPAaTypOi, HOBBIMU
myOoNMUKaIMsIMid B TIEPUOJUYECKUX HW3JIaHUSX: >KypHalax, razetax u T.a. [Ipu stom
cleAyeT y4ecTb PEeKOMEHJAIMU TMperojaBaresss U TpeOoBaHUs y4EOHOM MpOrpaMMbl.
PexoMeHyeTcss Takke jgopadaThiBaTh CBOM KOHCIEKT JIEKIIMH, Jejas B HEM
COOTBETCTBYIOIIME 3allMCU U3 JHUTEPaTyphbl, PEKOMEHIOBAaHHOW MpenojaBaTeieM U
MpeayCMOTPEHHOW y4eOHOM mporpammoit. CreayeT TMOATOTOBUTh TE3UCHI IS
BBICTYIUJICHUN IO BCEM YYEOHBIM BOIIPOCAM, BBIHOCUMBIM Ha CeMHUHAp. ['OTOBSCH K
TOKJany Win pedepaTuBHOMY COOOIIEHHIO, OOyYaroUIUNCs MOXKET oOpamaThes 3a
METOJUYECKOM MOMOIIBI0 K MpPEenojiaBaTeNio. 3aKaH4YMBATh IOJTOTOBKY CIEAYET
COCTaBJICHHEM IIJ1aHa (KOHCIEKTa) MO U3y4yaeMOMY MaTepuaity (Bompocy). ITo
MO3BOJISIET COCTABUTh KOHIIEHTPUPOBAHHOE, CXKATOE MPEJICTABICHUE MO H3y4aeMbIM
BOIIPOCAM.

B xone cemuHapa o0ydaromuiicss MOXKET BBICTYNATh C 3apaHEe MOATOTOBICHHBIM

JOKJIaJOM. Takxe oH JOJDKCH ITPOABJIATH aKTUBHOCTD IIPHU 06CY)KI[GHI/II/I BI)ICTyrIJ'IeHl/If/‘I
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Y JOKJIAJIOB OJTHOTPYIIITHUKOB.

[TockonbKy aKTMBHOCTH OOYyYarolerocs Ha CEMHHAPCKHUX 3aHATUAX SIBISIETCS
OpEeIMETOM KOHTpPOJS €ro TMpOJBIKEHHMS B OCBOEGHHMH Kypca, TOJrOTOBKa K
CEMUHAPCKUM 3aHSATUSIM TpeOyeT OTBETCTBEHHOTro OTHolueHus. He pgomyckaercs
BBICTYIJICHHE TI0 TEPBOMCTOYHUKY — HEOOXOAMMO HWMETh MOATrOTOBIICHHBIN
NUCBMEHHBIM  JIOKJIaJ, OIICHMBAaEMbI  MpenojaBaTesieM Hapsgy C  YCTHBIM
BeICTyIJIeHHeM. He tonmyckaeTcst Takke U pacnpe/ielieHue BOIPOCOB K CEMUHAPY Cpelu
oOy4aroIuxcst TPyIIbl, B pe3yabTaTe KOTOPOTO OT/EIbHBIN 00yUYaIOLIUIiCs SBISIETCS HEe
TOTOBBIM K KOHCTPYKTHBHOMY OOCYXKIEHHIO «HE CBOEro» Bompoca. Bce Bompochl k
CEMUHAPY JOJDKHBI OBITh TUCEMEHHO TPOPaO0TaHbI KAXKIBIM 00YJIarOIITUMCHI.

Memoouueckue pekomenoauuu no OP2AHU3AUUU CAMOCHOAMENbHOU PAOOmM bl

CamocTosaTenbHass paboTa OOy4aroUIMXCs HampaBiIeHa Ha CaMOCTOSITENIbHOE
U3YyYEHHE OTICIBHBIX TEM/BOMPOCOB YUEOHOM TUCIUTUIUHEI.

CamocrosiTenbHast paboTa sBISETCS 0053aTeNbHOM JIJIs KaXI0r0 00yJarolerocs,
ee 00BeM MO JIUCHHUIITUHE ONPEEISIETCS YUeOHBIM IIAHOM.

[Ipu  camocrostensHOW  pabore  oOywaromecss  B3aUMOAECHCTBYIOT €
PEKOMEHIOBAaHHBIMH MaTeprajaMu TP MUHUMAIbHOM YYaCTHH MPETO aBaTesl.

Paboma c¢ numepamypoit (koncnekmupoeanue) CamocTosiTeNbHas padoTa ¢
yueOHUKaMH, Y4YeOHBIMM TIOCOOMSIMU, HAy4YHOW, CIPABOYHOW U  TMOMYJISIPHON
JUTEPATYpOid, MaTepuaiaMu MEPUOANYECKUX U3JaHui u MIHTepHeTa, CTaTUCTHUYECKUMU
JTAHHBIMH SIBJISIETCST HanOoJee 3(h(HEKTUBHBIM METOJIOM TOJIYICHHS 3HAHUN, TTO3BOJISIET
3HAYUTEIHLHO aKTUBU3UPOBATH MIPOIIECC OBIaACHU UH(POpMaIue, CllocoOCTBYET OoJiee
IyOOKOMY YCBOEHUIO H3y4aeMoro marepuaia, GopMupyer y o0Oydaroluxcsi CBOE
OTHOLIEHUE K KOHKPETHOM Ipoldiieme.

N3yuass marepuan 1o ydeOHOM KHure (y4eOHUKY, y4eOHOMY TOCOOHIO,
MoHorpaduu, U Ap.), CIEAyeT MEPEXOJUTh K CIEAYIOIIEMY BOINPOCY TOJBKO MOCIe
MOJIHOTO YSICHEHHS MPEIIYIIET0, GUKCUPYS BBIBOABI U BHIYUCICHHS (KOHCIICKTHPYS),
B TOM 4YHCJIE Te€, KOTOpble B Y4YEOHUKE OIYIICHbl WM Ha JIEKIUH JaHbl IS
CaMOCTOSITEIILHOTO BBIBOJIA.

Oco6oe BHUMaHKE 00yUYaOIIHUIACS JOJKEH 00paTUTh Ha OIpE/IesieHne OCHOBHBIX
noHsTu# kypca. Hamo moapoOGHO pa3duparh MTPUMEPHI, KOTOPHIE MOSCHSIOT
onpeneneHus. [lone3Ho coCcTaBIsATh ONMOPHBIE KOHCIIEKTHI.

BriBogbI, TONy4YeHHBIE B pe3yibTaTe M3yUYeHHUs] YYEOHOW JHMTEpaTyphl,
PEKOMEHIYeTCs] B KOHCIIEKTE BBIACIATH, YTOOBI MPU MEPEUUTHIBAHUHA MaTepuana OHU
Jy4lIe 3alI0MUHAJIHUCH.

[Ipu caMOCTOSITEIBHOM pEIICHUH 3aad HY)KHO OOOCHOBBIBATh Ka)KIBIH ATam
pEIIeHNsI, UCXO/SI U3 TEOPETUIECKUX MOJIOKEHUN Kypca.

Bormpockl, kKoTopbie BBI3BIBAIOT Y 00YyYarOIIerocs 3aTpyAHEHNE TIPU TIOJITOTOBKE,
JOJDKHBI OBITH 3apaHee chopMyIMPOBAHBI U O3BYUCHBI BO BPEMS 3aHATHI B ayUTOPUHU
JUTS TOTIOJTHUTEITLHOTO Pa3bsiCHEHHUS MIPENO/1aBaTEIIeM.

Peghepam

[TogrotoBka pedeparoB HampaBieHa Ha pa3BUTHE ©  3aKpeIUIeHHUE y
00y4aroIuxcsi HABBIKOB CaMOCTOSITENIBHOTO TTyOOKOI0, TBOPUYECKOT'O U BCECTOPOHHETO
aHaJM3a Hay4YHOW, METOIUYECKON M APYroi JUTEepaTyphl MO aKTyaJlIbHBIM IMpobieMam

JUCHUIIIINHBI, Ha BI)Ipa6OTI(y HAaBBIKOB H YMCHI/Iﬁ I'paMOTHO H Y6GI[I/ITGJILHO n3jaraTtb
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Marepuan, 4YeTko (QopMymupoBaTh TeOpeTHYEeCKWe OOO0OIIeHUs, BBIBOABI U
PaKTUYECKHUE PEKOMEHIAINH.

Pedeparbl M0KHBI OTBEYaTh BBICOKMM KBAIM(PUKALMOHHBIM TPEOOBAHUSIM B
OTHOUIECHUHU HAYYHOCTH COJEp>KaHUs U 0(hOPMIICHHUS.

Tembl pedepatoB, Kak MpaBUIIO, TOCBSIIEHBl PACCMOTPEHHUIO OAHOWU MPOOIJIEMBI.
O6bem pedepara moxeT ObITh OT 10 g0 15 cTpanuI] TekcTa, OTHeYaTaHHoro yepes 1,5
MHTEpBaJa Ha KOMIIbIOTEPE, (CIIUCOK JTUTEPATYPHI U IPUIIOKEHUSI B 00bEM HE BXOJISAT).

TekcToBast yacTh pabOTHI COCTOUT U3 BBEJICHUS, OCHOBHOM YaCTH U 3aKJIFOYECHUSI.

Bo BBeneHun oOywaromuiicss KpaTKO OOOCHOBBIBAET aKTyaJIbHOCTh M30paHHOMN
TeMbl pedepara, paCKphIBaeT KOHKPETHBIC IEJIM M 3aJadd, KOTOPbIE OH COOMpaeTcs
pPELIUTh B XOJI€ CBOET0 HEOOBIIOTO UCCIIECIOBAHMUS.

B ocHOBHOI yacTu moIpoOHO pacKphIBaeTCS COACpKaHUE BOMpoca (BOTPOCOR)
TEMBL.

B 3akimioueHuM KpaTKO JIOJDKHBI  ObITh  COPMYJIMPOBAHBI  MOJYYEHHBIE
pe3yabTaThl MUCCIEAOBAaHUA W JaHbl BbIBOJABI. Kpome TOro, 3akilFOUEHHE MOKET
BKJIIOYATh TMPEUIOKEHHUS aBTOpAa, B TOM 4YHCIE M MO JAJIbHEHIIEMY HW3YYEHUIO
3aMHTEPECOBABIIICH €ro MPOOJIEMBI.

B cnucox nuteparypbl (MCTOUHMKOB W JIUTEPATYPhI) OOYUAIOUIUNCS BKIIOYAET
TOJIBKO T€ IOKYMEHTBI, KOTOPbIE OH MCIIOJIH30BaJl IPU HAMMMCAHUK pedepara.

B mpunoxenun (npuioxkeHus) K pedepary MOTYT BBIHOCHUTBCS TaOJIHUIIbI,
rpadKu, CXEMbl W JIPyTH€ BCIIOMOTaTElIbHBIE MaTepualibl, Ha KOTOPhIE HMEIOTCS
CCBUIKHU B TeKCTE pedepara.

Memoouueckue ykazanus 011 00y4aouuxcsa no no020moeKe 00K1aoa

Jloknag - cooOmeHue mno 3aJaHHOM TEME, C IICNIbI0 BHECTH 3HAHUS U3
JOTIOJIHUTEIIBHOW JINTEPATYphl, CUCTEMATU3UPOBATH MAaTEPW, MPOWLIIOCTPUPOBATH
MpUMepaMH, pa3BUBaTh HABBIKM CAMOCTOSATENIBHOW pabOThl ¢ HAyYHOM JIUTEPATYypOH,
[MO3HABATENIbHBI HHTEPEC K HAYYHOMY MTO3HAHUIO.

Tema pgokmama gomkHa OBITH  CorjlacOBaHHAa C  MpenojaBaTeleM |
COOTBETCTBOBATh TEME y4eOHOTO 3aHATHs. MaTepualibl IpU €ro MOATOTOBKE, JOJKHBI
COOTBETCTBOBATh HAyYHO-METOAMYECKUM TPEOOBAaHUSIM M OBITh yKa3aHbl B JIOKJIAJE.
Heobxoaumo coOmoiaTh perjaMeHT, OTOBOPEHHBIM TIPU TMOJYyYEHUU 3aJIaHUA.
Nnmroctpanuu AOMKHBI OBITH JOCTaTOYHBIMU, HO HE Upe3MepHbIMHU. Pabota cTyneHTa
HaJl JIOKJIAJIOM BKJIFOYAeT OTPAOOTKY YMEHHS CaMOCTOSATEIBHO 0000IaTh MaTepuail u
Jie7aTh BBIBOABI B 3aKJIIOUCHUHM, YMEHHSI OPUEHTUPOBATHCS B MaTEpUaje U OTBEUATh Ha
JIOTIOJIHUTEJIbHBIE BOIMPOCHI CIIylIaTeiaed, oTpaOOTKy HaBBIKOB OpaTOPCTBA, YMEHUS
MPOBOAUTH JUCITYT.

JlokJIanumk JOMKEH 3HATh U YMETh:

. CO0011aTh HOBYIO MH(OPMALIUIO;

. UCIIOJIb30BaTh TEXHUYECKHE CPEICTBA; XOPOILIO OPUEHTUPOBATHCS B TEME
BCEr0 CEMUHAPCKOTO 3aHATHS;

. JUCKYTUPOBaTh M OBICTPO OTBEYaTh Ha 3aJaHHbIE BOMPOCHI; YETKO
BBITIOJHATH YCTAHOBIICHHBIN perjaMmeHT (He Oosiee 10 MUHYT);

. VMMETH MPEACTABICHUE O KOMITIO3ULIMOHHOM CTPYKTYpE JOKIaAa U Jp.

Cmpykmypa 8blcmynieHusl.
BeTymienne 10MKHO COlIepkKaTh:
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. Ha3BaHUE, COOOIICHIE OCHOBHOM UICH;

. COBPEMEHHYIO OIIEHKY IMpeAMeTa H3JI0KEHHUS, KpPAaTKOe MepeyucIeHue
paccMaTpUBaEMbIX BOIIPOCOB;

. KUBYIO HHTEPECHYIO (OPMY UBII0KECHHUS;

. aKIICHTUPOBAHWE BHHUMAaHHUS Ha BAXHBIX MOMEHTaX, OPUTHHAJIBHOCTb
oJIX0/1a.

OcHoOBHasi 4acThb, B KOTOPOW BBICTYMAIOIMIUNA JOHKEH TIIYOOKO PACKPBITH CYTh
3aTPOHYTON TEMBbI, OOBIYHO CTPOUTCS IO MPUHITUITY OTYeTa. 3a/71ada OCHOBHOW YacTH —
MPEACTaBUTh JOCTATOYHO JAHHBIX JJISI TOTO, YTOOBI CIYIIATENH 3aWHTEPECOBAHCH
TEMOW MW 3aXO0TeNM O3HAKOMHUTHCA ¢ MaTepuanamu. [Ipu 3TOM jormdeckas CTpyKTypa
TeopeTnueckoro OJoka HE JOJKHBI J1aBaThCcsl 0€3  HAIrMAOHBIX — MMOCOOWIA,
ayJTMOBU3YaJIbHBIX W BU3YAJIBHBIX MATEPHAIOB. 3aKIIOYCHUE — SICHOE€, YEeTKOE
000011IeHIEe U KPATKHUE BBIBOJIBI, KOTOPHIX BCETIA XKAYT CIYIIATEH.

Memoouueckue yKkazanua 01 00yuaOWuUxca no NO020mMoseKe 00K1aoa-
npezenmayuu

JlJi TOATOTOBKM IMpe3eHTalMu Heo0X0uMO coOpaTh U 00paboTaTh HauaIbHYIO
uH(dOpMaIHIO.

[locnenoBarenbHOCTh MOATOTOBKM IMpe3eHTaUMM B mnporpamme Microsoft
PowerPoint:

1. Yerko copMynupoBaTh LEIb MPE3EHTALMU: Bbl XOTUTE CBOIO ayJIUTOPHIO
MOTUBUPOBaTh, YOEAWTb, 3apa3uTh KaKOW-TO HJEEed WM MNpocTO (HOPMAIBHO
OTUYUTATHCA.

2. OnpenenuTh KakoB OyJeT popMar Npe3eHTaluu: )KUBOE BBICTYIUIEHUE (TOT/a,
CKOJIBKO OYyJE€T €ro MmpoAOKUTEIBHOCTh) MJIM JJIEKTPOHHAs pacchUlKa (KakoB OyIeT
KOHTEKCT MPE3eHTAIIH).

3. OtoOpaTh BCIO COAEp)KATEIBHYI0 YacTh JJis TPE3CHTAIMd U BBICTPOUTH
JIOTUYECKYIO LIETIOYKY MPEICTABICHUS.

4. OnpenenuTs KIHOUYE€Bble MOMEHTHI B COJIEPKAaHUM TEKCTA U BBIJICIUTD HX.

5. Onpenenuth BUABl BU3yaldu3aluu (KapTUHKHU) I OTOOpaKEHUS WX Ha
Cllaiiiax B COOTBETCTBHUH C JIOTUKOM, 1IEJIBIO U Crielu(UKON MaTepuana.

6. IlomoOpars nu3aitH u QopmaTupoBaTh claibl (KOJUYECTBO KAPTUHOK U
TEKCTa, UX PACIOJIOKEHNE, IBET U Pa3Mep).

7. ITpoBepUTh BU3yadIbHOE BOCIIPUATUE MTPE3EHTALINY.

K Buagam Bu3yanuzalMM OTHOCSTCS WUIIOCTPALMM, O0O0pasbl, JUarpaMmbl,
Tabnuipbl. Mnmoctpauus — MpeacTaBieHUE peajbHO CYIIECTBYIOIIETO 3PUTENIBHOIO
psana.

[IpakTrUyeckre COBETHI MO MOATOTOBKE MPE3EHTALIUHU:

. rOTOBBTE OTHENBHO: MeYaTHbId TekcT, caaiasl (10-15), pazmaTounbiit
MaTepua;

. oOs3aTenpHas wHOOpPMAIUS Uil TPE3CHTAIMU: TeMa, GaMmims W
VMHUIMAJIBI BBICTYTAIOIIETO;

. IIaH COOOIIEHHS;

. KpaTKHe BbIBOJIbI U3 BCETO CKa3aHHOTO;

® CITMCOK HMCITOJIb30BaAHHBIX HCTOYHHKOB.
15



Jloknag - cooOmieHHE IO 3aJaHHOW TeMe, C 1ICNbI0 BHECTH 3HAaHUS U3
JIOTIOJTHUTENIbHONW JIUTEPATYPhl, CUCTEMATU3UPOBATH MATEPUJ, MPOULIIOCTPUPOBATH
NpUMEpPaMH, pa3BUBATh HABBIKM CAMOCTOSITEIBLHOM pabOThl ¢ HAYYHOUM JHMTEpaTypoH,
M03HABATENbHBIN HHTEPEC K HAYYHOMY MTO3HAHUIO.

Tema pgokimama pgomkHa OBITH  corjlacoBaHHa C  MpenojaBaTeleM |
COOTBETCTBOBATh TEME y4eOHOTO 3aHATHs. MaTepualibl IpU €ro MOArOTOBKE, JOJIKHBI
COOTBETCTBOBATh HAy4YHO-METOAMYECKUM TpPEOOBaHUSIM M OBITh yKa3aHbl B JIOKJIAJE.
HeobOxomumo coOmrofaTh perjiaMeHT, OTOBOPEHHBIM MpU TMOJIYYECHHH 3aJaHUs.
NnmrocTpanuu AOHKHBI OBITH JOCTATOYHBIMH, HO HE Upe3MepHbIMHU. Pabota cTyneHTa
HaJl IOKJIAJIOM BKJIIOYAET OTPA0OTKY YMEHHSI CaMOCTOSATENIbHO 0000IaTh MaTepual u
JIenaTh BBIBOJBI B 3aKIIFOUCHHUH, YMEHUSI OPUEHTUPOBATHCS B MaTepuaje U OTBeYaTh Ha
JIOTIOJTHUTENIbHBIC BOMIPOCHI CIyIIaTelIei, OTpabOTKYy HABBIKOB OpATOPCTBA, YMEHHS
MIPOBOJIUTH JUCIYT.

JIoknaIuuK OJKEH 3HATh U YMETh:

. co00MIaTh HOBYIO HH(POPMAIIUIO;

. UCIIOJIb30BaTh TEXHUYECKHE CPENICTBA; XOPOUIO OPUEHTHUPOBATHCS B TEME
BCETO CEMHHAPCKOTO 3aHATHUS;

. JUCKYTUPOBaTh M OBICTPO OTBEYaTh HA 3aJlaHHBIE BOMPOCHI; YETKO
BBITIOJIHATH YCTAaHOBJICHHBIN perjiaMeHT (He 6onee 10 MuHyT);

. UMETh MPEJICTABICHUE O KOMIIO3UIIMOHHOMN CTPYKTYpE IOKIAA U JIp.

CtpyKTypa BBICTYILICHUS.
BceTrynnenne f0JKHO COZIEpKATh:

. Ha3BaHUE, COOOIIEHHE OCHOBHOM HJIEH;

. COBPEMEHHYIO OIIEHKY IMpeAMETa H3JI0KEHHUS, KpPAaTKOe MEepEeUUCICHHUE
paccMaTpUBaEMbIX BOIIPOCOB;

. KUBYIO MTHTEPECHYIO (POPMY H3JIOKEHHUS;

. aKIICHTUPOBAHWE BHUMAaHHUS Ha BAXHBIX MOMEHTaX, OPUTHHAIHLHOCTH
MOAXO0/1a.

OcHOBHasl 4acTh, B KOTOPOM BBICTYIAIOIINN JIOHKEH TTyOOKO PAaCKpBITh CYTh
3aTPOHYTON TEMBbI, OOBIYHO CTPOMTCS IO MPUHIIMITY OTYeTa. 3ajlaua OCHOBHOM YacTH —
MIPEJCTAaBUTh JOCTATOYHO JAHHBIX JUISI TOTO, YTOOBI CIYyIIATENIM 3aMHTEPECOBAIIMCH
TEMOM M 3aXOTEJId O3HAKOMUTHCS ¢ MarepuaiaMu. [Ipu 3TOM jnoruyeckass CTpyKTypa
TEOPETUYECKOro OJI0OKa HE JOJDKHBI JlaBaThCsAd O€3 HArJIsaIHBIX ITOCOOHH, aymauo-
BU3YaJIbHBIX M BHU3YaJIbHBIX MaTEpHAJIOB. 3aKJIOUEHUE — SICHOE, YEeTKOe 000O0IIeHue 1
KpAaTKHE BBIBOJIBI, KOTOPBIX BCET/IA JKIYT CIYIIATEITH.

Memoouueckue ykazanus 01 00y4arOuiuxca no n0020moeKe K mecmy

Tect — ocobast dhopma npoBepku 3HaHUU. [IpoBOAUTCS MOCIIE OCBOEHUS OHOM
WJIM HECKOJBKHX TEM M CBUJETEIHCTBYET O KaueCTBE IMOHWMAHHS OCHOBHBIX MOHSATHI
M3y4aeMOTo Marepuaia. TeCTOBbIE 3aJaHMsi COCTABJIICHBI K KITIOYEBBIM TOHSTHUSIM,
OCHOBHBIM  paszJielaM, BaXXHBIM TEPMHUHOJIOTMUECKUM KaTErOpusM  H3y4aeMoi
JTUCITUTUTHHBI.

JIJisi TMOATOTOBKM K TECTy HEOOXOIWMO 3HATh TEPMHMHOJIOTHYECKUN armapar
JTUCITUTUINHBI, TIOHUMATh CMBICT HAyYHBIX KaTerOpUid M YMETh HMX HCIOJIb30BaTh B

MpoeCCUOHAILHOM JICKCUKE.
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Brnanenue DNOHATUUHBIM anmapaTtoM, BKIOUYEHHBIM B TECTOBbIE 3aJaHus,
MO3BOJISIET MPENoAaBaTeN0 OBICTPO MPOBEPUTh YPOBEHb IMOHUMAHUS CTYACHTAMHU
BaYKHBIX METO/0JIOTUYECKUX KaTETOpUH.

Memoouueckue ykazanusa 0 00y4aOuWuxca no no020moeKe U y4yacmuio 6
ouckKyccuu

Jluckyccuss — 93TO IieJIeHaNpaBlIeHHOE OOCYKJIeHHEe KOHKPETHOTO BOIMpOCa,
COMPOBOXKIAIOIIEECs,, 0OOMEHOM MHEHUSIMU, UACIMU MEXAY ABYMS U OOJee JIUIIaMH.

3amavya JUCKyCCHM - OOHApPYKUTh Pa3IW4Ms B MOHUMAHUHM BONPOCAa U B CHOpE
YCTaHOBUTH UCTHHY. J{uCKycCHH MOTYT ObITh CBOOOJHBIMH U YIPABISEMBIMH.

K TexHuke ympaBisseMOM IJUCKYCCHMM OTHOCSTCS: YETKOE OINPENEIICHHE e,
MIPOTHO3WPOBAHUE PEAKIMH ONIOHEHTOB, IUIAHUPOBAHUE CBOETO  IOBEACHUS,
OrpaHUYECHHE BPEMEHH HA BBICTYIUICHHS U UX 33JJaHHAs O4€PETHOCTD.

['pynmoBas auckyccus. s mpoBeneHUs TakoW AUCKYCCHM BCe OOydYaroIuecs,
NPUCYTCTBYIOIIME HAa TPAKTUYECKOM 3aHATUM, pa3OMBAaIOTCS Ha  HEOOJbIINE
HNOJrPYHIbI, KOTOPbIE OOCYKIAIOT T€ WM UHBIE BOIIPOCHI, BXOAIIUE B TEMY 3aHATHUSI.

OOcyx/eHne MOKET OpraHHU30BBIBATHCS JABOSKO: JHMOO BCE TMOATPYIIIbI
aHAJIM3UPYIOT OJAMH M TOT K€ BOMIPOC, JHO0 Kakas-TO KpyIHas Tema pa3OuBaercs Ha
OTJIEJIbHBIE 3aJaHUS.

JUis IpoBeEHUS TUCKYCCUU HEOOXOAUMO:

1. BeiOpatb TeMy TUCKYCCHH, €€ MOKET MPEAJIOKUTh, KaK MpernogaBaTelib, TaKk U
CTYJICHTBI.

2. Beinenuth npobnemaTuky. O003HAYUTh OCHOBHBIE CIIOPHBIE BOIIPOCHI.

3. PaccMOTpeTh, HICTOPUYECKUE U COBPEMEHHBIE MTOJIXO/IbI IO BHIOPAHHOW TEME.

4. IlonoGpath IUTEPATYPY.

5. Beimucarp TE€3UCHI.

6. [Ipoananu3upoBaTh MaTepuall U ONMPEIAECIUTh CBOK TOUKY 3PEHHUS IO JTAHHOM
npoOJeMaTHKe.

Memoouueckue ykazanusa 0na 00y4aOWuxca no 6blNOJIHEHUI0 RPAKMUKYMO8
no peuwienuio 3a0au

[IpakTHKyM MO pELIEHUI0 3aJad — BBINOJHEHHE oO0ydJaromuMmucs Habopa
MPAKTUUECKHX 3aJ1a4 MPEeIMETHOM 00JIaCTH € LENbIO BBIPAOOTKH HABBIKOB X PELICHHUS.

[IpakTUKyMBbl 1O PEIICHHIO 3a/lad BBIMOJHAIOTCS B COOTBETCTBUU C pabOYUM
y4eOHBIM IJIAHOM IPU MOCIE0BATEIbHOM U3YYEHUH TEM JTUCLUILINHBIL.

[Ipexne yeM mpUCTyIaTh K pEHICHUIO 3a/1a4, 00y4darIeMycs He0OX0AUMO:

- 03HAKOMUTHCSI C COOTBETCTBYIOLIMMU pa3feiaMu MpOrpaMMbl JUCLMUILIAHBI 10
y4eOHOH TUTepaType, PEKOMEHJOBAaHHOM MPOrpaMMoi Kypca;

- MOJYYUTh OT MpernojaBaTesis UHPOPMALUIO O MOPSJIKE MPOBEACHUS 3aHSTHS,
KPUTEPUSIX OLEHKH Pe3yIbTaTOB pabOThI;

- TIOJIYYUTh OT MpenojaBaTessi KOHKPETHOE 3a/aHhe W MHGOPMAIMIO0 O CpoKax
BBITIOJIHEHHUSI, O TPeOOBaHUAX K 0OPMIICHUIO U (popMe TIPEICTaBICHUS PE3YIbTaTOB.

[Ipu BbIMOSHEHUM 3aAaHUS HEOOXOJIUMO MPHUBECTU Pa3BEPHYTHIE MOSICHEHUS
X0/1a PELICHUS U MPOAHAIU3UPOBATH IMOTYYEHHBIE PE3YIbTATHI.

[Ipu HeoOxoaumocTu oOydarommecs HMEIOT BO3MOXHOCTh 33JaTh BOIPOCHI
IIPENOIABATEIIO 110 TPYAHOCTSIM, BO3HUKILIUM ITPU PELIEHUU 33/a4.

17



5. Onucanue MaTepUaJIbHO-TeXHUYECKOH 0a3bl, He00X0AUMOM /1A
OCyIIIeCTBJIEHUS] 00Pa30BaTEJIbHOI0 MPOLECCA MO AMCIUIINHE
MarepuanbHO-TEXHUYECKOE 00ECTICUCHHE TUCITUTIIINHBI BKITIOYAET B CEO:

— Jlocka kaccHas

— CTOJ1 ¥ CTYJ AJIs NIpenoiaBaTelis

— CTOJIBI U CTYJIbsSI IJ151 CTYJIEHTOB

— Illkad nns peakTUBOB

— Illxad nns THCTPYMEHTOB U IPUOOPOB

— [lIkad BBITSHKHOM

— Croun kadenbHbIi 7151 HarpeBaTeIbHBIX TPUOOPOB
Texnuueckue cpeocmsa 0byueHus:

— Kowmmbrorep

— MynpTumeauiiHas yCTaHOBKA.
Obopyodosanue nabopamopuu u paboyux mecm:

— Kanbkynaropsel

— Becbl paBHOIUIEUHBIE, pyYHBIE C IPE/Ie/IaMH B3BEIIIMBAHUS B FpaMMax: OT

0.02rmolr; ot 0.1rmoSr; orlrno20r; orSraol0r

— Pa3HoBec

— Huctrwiutarop

— [lnuTKa 3meKTpruyecKas

— bang BoggHas

— CnuproMeTphl

— TepMOMETp XUMUYECKUN

— CeTKu MeTaJITHYeCKUe acOECTUPOBAHHBIE

— ITaTuB MeTAITMYECKHUI C HAOOPOM KOJIEeIl U JaroK

— IlITaTuB ayia npoObupox

— CnuproBKa

— Mukpockon ouonoruueckuit (ouHoxkyssp 4-100x)

— ApeomeTtp

— IIpobupxu

— Boponka nabopatopHas

— Konba konnyeckasi pa3HONM €MKOCTH

— [layl0uku CTEeKIISIHHBIE

— IIunerka rima3zHas

— CrakaHbl XMUMUYECKHE Pa3HON €MKOCTH

— Crekiia npeAMEeTHbIE

— Turnu papdopoBsie

— Hunuaapel MepHBIE

— Yamku BeIapuTeIbHbIE

— [umniiel TUTENTbHBIS

— IMTanmouku rpaduToBHIE
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— Kpyxxku papdoposbie

— Tabnumna «Ilepuoauueckas cucrema anemeHToB 1. 1. MenaeneeBay»

— Tabnuna «DIeKTPOXUMUYECKUI Psi/i HATIPSKEHUH METAIIOB)

— Tabnumna «PacTBOpUMOCTH COJieil, OCHOBaHUM, KUCIIOT B BOJIE»

— Ta0muiel

— MukpoTaGIuIEI

— Heoprannueckue BeliecTBa, peakTUBbI, HHANKATOPHI COTJIACHO MporpamMme
y4eOHON AUCIUTUIAHEI.

6. [lepeueHb HH(POPMATMOHHBIX TEXHOJIOT Ui, HCIOJIb3yeMbIX NMPHU
OCyIIeCTBJIEHUN 00Pa30BaATEIbHOIO MPOLEcca Mo JUCHUIINHE, B TOM YHCJIe
KOMILJIEKT JIMIIEH3HOHHOT0 MPOrPAMMHOI0 00ecredeHns, 3J1eKTPOHHO-
OnO0JIMOTEeYHbIE CUCTEMBbI, COBpeMeHHbIe MPOdeCcCHOHAIbHbIE 0a3bl JAHHBIX U
MH(OPMALMOHHBbIE CTIPABOYHbIE CHCTEMbI

OOyuaromuecss 00ecreueHbl JOCTYIIOM K OJEKTPOHHOW HMH(GOPMAIMOHHO-
oOpazoBarensHOi cpene Kosnemka u3 ar000i TOYKHU, B KOTOPOM MMEETCS JOCTYI K
cetu «MIHTepHET», KaK HA TEPPUTOPUH OPraHU3AINU, TAK U BHE €€.

IIpu npoBeaeHun o0O0pa3oOBaTEIBLHOIO IIpollecca MO AUCIHUILIUHE HEO0O0XOIUMO
HaJIn4yue:

JIUUEH3UOHHOE NPOZPAMMHOE 0Decneuenue:

e  Omnepaunonnas cucreMa Microsoft Windows 10 pro - AKT Ne180001220VR ot 05
okTs0pst 2018 B coorBeTcTBUM € ycinoBusMU AoroBopa Ne61020926 ot 26 ceHTA0ps
2016 1.;

e Ilporpammuoe oOecnieuenue Microsoft Office Professional 16 - AKT
No180001220VR ot 05 okts6ps 2018 B COOTBETCTBHH C YCIOBHUSMH JOTOBOpPA
Ne61020926 ot 26 centsiops 2016 r.;

e Ilporpammuoe obGecneuenune Microsoft Office Professional Plus Education All
Languages License Software Assurance Pack Open Value Level E 1 Year Academic
Enterprise - AKT Nel180001220VR ot 05 okts16pst 2018 B COOTBETCTBHUHU C YCIOBUSIMHU
noroBopa Ne61020926 ot 26 centsops 2016 1.;

e  KowmmnekcHass Cucrema AntuBupycHo# 3ammtel Kaspersky Anti-Virus Russian
Edition. 2 Desktop 1 year Base Box — [{oroop noctaBku Ne 64 ot 08.02.2018;
INEeKMPOHHO-OUOIUOMEUHAA CUCeMA:

e  DOnektpoHHas OubOmuoreuynas cucrema (OBC) «YHuBepcurerckas OuOIHMOTEKA
ONLINE» http://biblioclub.ru — Jomonuurensnoe cornamenue Ne 1 ot 24.08.2018r.
noroBopy Nel31-05/17 ot 15.05.2017r.

cosépemenHvle npogheccuonanbivle 0A3bl OAHHBIX:

. [Topran «MHbOpMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHM B 00pa30BaHUN
http://www.ict.edu.ru.

UHpopMayuoHHble CRPABOUHDBIE CUCHIEMbL:

e Tlopran ®enepanbHBIX TOCYIAPCTBEHHBIX 00PAa30BATEIBHBIX CTAHIAPTOB BBHICIIIETO
obpasosanwus http://fgosvo.ru.

o Kommnbsrorepnas cnpaBouHas npaBoBasi cucteMa «Koncynprantllmoc» — norosop
00 undopmarmonnoi noaaepxkke or 01.01.2015.
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/. IlepeyeHb OCHOBHOI U JONOJHUTEIbHOM JIUTEPATYPbI, HEOOXOAUMOM 1151
OCBOCHMS TUCHHUILIHHBI

Ocnoenas numepamypa:

1. AHamuTHueckas XUMHUS M (PU3HKO-XMMHUYECKHE METoabl aHaimu3a. 1.1:
VYuebnuk / [Tox pen. Umenko A.A.. - M.: Academia, 2018. - 512 c.

2. bymatoB, M.U. Amnamutuyeckas Xumusa. MeTonbpl WASHTU(UKAIUU U
ompenencHus Bemects: YueOuuk / M.U. bynatos, A.A. I'areeB u ap. - CIIG.:
Jlanw, 2019. - 584 ¢

3. Bepumnun, B.M. Ananutnueckas xumusi: Yuebnuk / B.M. Bepmnun, U.B.
Bnacosa, . A. Hukudoposga. - CI16.: Jlans, 2019. - 428 c.

4. T'aneeB, A.A. AHaimuTHdeckas XuMus. MeToasl pa3[eleHUs BEIIECTB HU
rUOpHIHBIC METO/IbI aHanmu3a: YueOHuk / A.A. INaneeB, W.I'. 3eHkeBuY u ap. -
CII0.: Jlans, 2019. - 336 C

Jlononnumenvnan tumepamypa:

1. Ilnernera, T.B. KoHTposib kKauecTBa JIEKQpCTBEHHBIX CPEACTB: YUYEOHHK IS
men.yanuin 1 kojuiemkeit/I".B. Ilnetnesa, E.B. Ycnenckas, JI.W. Mypanosa;
nox ped. T.B. IlnetneBoit.- M.: [DOTAP-Menua, 2015.- 560c.

2. AnexkcannpoBa, J.A. AHamuTHYecKas XuMusg B 2 kHurax. Kawra 1.
XUMHUYECKHE METOJIbl aHaau3a: YUeOHUK U MpakTukym / J.A. AnekcaHapona,
H.I'. TaiinykoBa. - Jlro6epusl: FOpaiit, 2015. - 551 c.

8. Ilepeyensb pecypcoB MH(OPMANUOHHO-KOMMYHHMKAIIUOHHOM CeTH
«/HTepHeT», HeOOXOAUMBIX /IJIsl 0CBOEHM S JUCIHUILIUHBI

HanmenoBanme nopraia CcbLika
(u3n1aHMs, Kypca, 10KYMEHTA)

MuHuCcTEepCcTBO 00pa30BaHUS U HAYKH http://mon.gov.ru
Poccuiickont denepanun
denepanbHas ciyx0a 1o Haa30py B chepe http://rospotrebnadzor.ru
3alUTHI ITpaB MOTpeOuTeNIel U O6JaronoIydns
YeJIOBEKA.
oy «BYHMII POC3ZIPABA» — http://fgou-vunmc.ru

Bcepoccuiicknii yaueOHO-Hay4YHO-METOAMYECKUN
LIEHTP MO HEMPEPHIBHOMY MEAUIIMHCKOMY U
(dapmalieBTHUeCKOMY 00pa30BaHUIO.

Cucrema «KOHCYIIBTaHT - 3aKOHOIATEIILCTBO http://www.consultant.ru
P®: xo1eKChI, 3aKOHBI, YKa3bl, IOCTAHOBICHHUS
[IpaBuTensctBa Poccuiickoit denepanmu,
HOPMATHBHBIC aKTHL.

Koncynbrant crynenta ObC. — M.: 000 http://www.studmedlib.ru
«UITY3».

Hayunas snektponHas 6ubianorexka eLIBRARY http://elibrary.ru
KubepJlennnka Hayd. 37eKTpOH. OMO-Ka. http://cyberleninka.ru/
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8. ApxuB HayuHbIX xypHamo / HOMKOH. http://archive.neicon.ru/xmlui/

9. CoBpeMeHHbIe ITPOoOJIeMbl HAYKH U 00pa3oBaHus http://www.science-
education.ru/ru/issue/index

10. | Chemweb http://www.chemweb.com/

11. | Chemnet http://www.chem.msu.su /

12. | Anamutrueckas xumus B Poccuun http://www.rusanalytchem.org/

13. | Xumuueckast uHOpMAIIMOHHAS CETh http://www.chemnet.ru

14. | Mup xumuu http://mirhim.ucoz.ru/

15. | DnekTpoHHast OMOJIMOTEKA 0 XUMUH http://www.chemnet.ru/rus/elbib
ch.html

16. | bubnmoreka xuMuveckoro ¢axynprera MI'Y http://www.chem.msu.su/rus/elib
rary/

17. | ChemPort.Ru http://www.chemport.ru

18. | The Royal Society of Chemistry http://www.rsc.org

19. | Xumus 8 CO PAH http://www.niic.nsc.ru/

20. | XuMuK.ru http://www.xumuk.ru/

21. | EcTecTBEeHHO-HAYYHBIN MOPTAI http://en.edu.ru/

22. | Karajor sHIUKJIONEINHA www.dic.academic.ru

23. | DyiekTpoHHAas OMOIHOTEKA M0 XMMHUH U TEXHUKE http://www.rushim.ru/books/boo
ks.htm

24. | Kpymueiinias 6ecruiaTHas 3JeKTPOHHAs http://elibrary.ru/defaultx.asp/

6ubnmorteka poccuiickoro MHTEpHETA.
25. | )KypHan CTpyKTYpHOU XUMHH http://www.sibran.ru/jshw.htm

9.0ueHoYHbIe MATEPHUAJIBI /I IPOBEAEHUS TPOMEKYTOYHOM
arrecTalu 00y4aromuXcs M0 JMCHUIINHE
[IpomexxyTouHas arrecrauus no ydueOnoi aucuurummae OIL10 «Ananutuueckas
XUMUSI» POBOIUTCS B OpME IK3aAMeHa.
9.1.0nucanne noka3areJjieil 1 KpUuTepueB OLEeHUBAHUS,
onucaHue MKAaJ OLeHUBAHUS

Ne | HammenoBanue Kparkas IIkxaja 1 KPUTEPHH OLICHKH, 0aJ11
n/n OIIEHOYHOT0 XapaKkTepuCcTHKA
cpeiacTBa OLICHOYHOI0
cpeacTBa
1. | Hoknan - [Ty6mmaHOe «5» — JTOKJIa 1 BBITIOJTHEH B COOTBETCTBUU C
MIpe3CHTAIHS BBICTYIJICHHE TI0 | 3asBJICHHOH TEMOM, TIPE3EHTAINS JIETKO
NPE/ICTaBICHUIO | YUTAaeMa U SCHA JJIsl IOHUMaHHUsI, TPaMOTHOE
MIOJTy4EHHBIX UCTIOJIb30BaHUE TEPMHUHOJIOTHH, CBOOOTHOE
pe3yibTaToB U3JI0KEHHE pacCMaTPUBAEMBIX MTPOOIIEM,
y4eOHo- JOKJIQTYMK TIPAaBUIIBHO OTBETHII HA BCE BOTIPOCHI
UCCIIE/IOBATEIbCK | B XOZ€ JUCKYCCHH;
Ol TEMBI B «4» — HE KOppeKTHOE oopmIIeHNE
nporpamme IpEe3eHTaIUU, TPAMOTHOE UCIIOJIb30BaHNE
Microsoft TEPMHHOJIOTHH, B OCHOBHOM CBOOOJTHOE
PowerPoint U3JI0KEHHE PacCMaTPUBAEMBIX TPOOIeM,
JOKJIQTYUK YaCTHYHO MPABUIHHO OTBETHII HA
BCE BOIPOCHI B X0JI€ IUCKYCCUH;
«3» — OTCYTCTBHE NMPE3EHTANNH, TOKJIATIUK
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HCIBITBIBAJI 3aTPYAHCHUS ITPU BBICTYIIJICHUU U
OTBCTC HA BOIMMPOCHI B XOAC NUCKYCCHU.

Pedepar Kpartkoe «5» — TpaMOTHOE MCIOJIb30BAHUE
U3JI0KEHUE B TEPMUHOJIOTHH, CBOOOTHOE H3JI0KEHUE
MUCbMEHHOM paccMaTpuBaeMoii MpoOIeMbl, TIOTUYHOCTh U
BUJIC PE3Y/IHTATOB | 00OCHOBAHHOCTDH BBIBOJIOB;
TEOPETUYECKOr0 | «4» — rpaMOTHOE HCIOJIb30BaHUE
aHaym3a yueOHO- | TEPMUHOJIOTHH, YACTUYHO BEPHBIE CYK/ICHUS B
HCCJIEIOBATENLCK | paMKax paccMaTpUBaeMOM TEMbl, BBIBOJbI HE
Ol TEMBI. JIOCTAaTOYHO 0OOCHOBAHEI;
«3» — rpaMOTHOE UCIOJIb30BaHUE
TEPMHUHOJIOTHH, CIIOCOOHOCTH BUACHHUS
CYIIECTBYIOIIEH TPpoOsieMbl, HEOOOCHOBAHHOCTD
BBIBOJIOB, HETIOJTHOTA apTyMEHTAINH
CcOOCTBEHHOM TOUKH 3pEHUSL.
TectoBble Cucrema «5» — BEpHBIE OTBETHI COCTaBIAIOT Oomee 90%
3a/laHus CTaHJapTU3UPOB | OT OOIEro KOJIMYECTBa;
aHHBIX 3a7aHui, | «4» — BepHbIe 0TBETHI cocTaBisAOT 80-50% oT
MTO3BOJISFOIIIAS 00IIIero KOJINYeCTBa;
aBTomMarusupoBa | «3» — meHee 50% npaBUIbLHBIX OTBETOB
Th IPOLEAYPY
HU3MEPCHUS
YPOBHS 3HaHUH
U yMEHUHI
oOyuJaromerocs.
Jlokrnan [TyGnuunoe «5» — IOKJIa/1 BHITIOJTHEH B COOTBETCTBUH C
BBICTYIUICHHE 110 | 3asBJICHHOM TEMOM, IPaMOTHOE HCIIOIb30BAHHE
MPEJICTABICHUIO U | TEPMUHOJIOTUH, CBOOOTHOE U3JI0KECHHE
PaCKpPBITHIO paccMaTpUBaEMBbIX TIPOOIIEM, TOKIATIUK
BBIOpaHHOW TEMBI | IPABUIILHO OTBETHII HA BCE BOIIPOCHI B X0JI€
JUCKYCCHH; paOOTHI BEITIOJTHEHBI B 33JJaHHOE
BpeMsl, CAMOCTOSITENILHO, C COOTIOIEHUEM
TEXHOJIOTUIECKOH MOCIIeI0BaTeIbHOCTH,
KauyeCTBEHHO U TBOPYECKH;
«4» —TpaMOTHOE UCTIOIH30BAHNE
TEPMHHOJIOTHH, B OCHOBHOM CBOOO/IHOE
M3JI0KEHNE PACCMAaTPUBAEMBIX TIPOOIIEM,
JTOKJTaTYNK YaCTUYHO MIPABUIBLHO OTBETHII HA
BCE BOIPOCHI B XOJI€ INCKyCCUU; padoTa
BBHITIOJTHEHA B 33/IaHHOE BpeMs,
CaMOCTOSITENILHO, C HAPYIIICHHEM
TEXHOJIOTHYECKON TOCTIEeI0BATEILHOCTH,
OTJICTIbHBIC OIePAIMH BBITIOJHEHBI C
OTKJIOHEHHEM OT 00pasia (eciu He ObUIO Ha TO
YCTaHOBKH);
«3» —IOKIIQUMK UCTIBLITHIBAN 3aTPYAHEHUS TIPH
BBICTYIUICHUH W OTBETE Ha BOIIPOCHI B X0JI¢
JMCKYCCHH; U3/ieHe 0(hopMIIeHO HEOPEKHO UITH
HE 3aKOHYEHO B CPOK.
Juckyccus Onenka «5» — CTaBUTCS 32 UCUEPIIBIBAIOTIHI
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AKTUBHOCTH B
00CyXKIeHUN
KOHKPETHOT'O
BOTIPOCa,
COIPOBOKIAOIIIEC
ecst, 0OOMEHOM
MHEHUSIMH,
UICSIMU MEKITY
IBYyMs U OoJiee
JTUALIAMU

apryMEHTUPOBaHHBINA OTBET. ApryMeHTAIHS
JIOTUYHA, TIOAKPEeTyIeHa 3HaHNEM HaYYHBIX (DaKTOB,
YMEHHEM TEPEBOIUTH JOKa3aTeICTBO C YPOBHS
CJIOBECHO-JIOTMYECKOTO MBILIICHHUS Ha HATJISIIHO-
00pa3HbBIN, HATJIATHO—ICHCTBEHHBI 1 00paTHO.
«4» — cTaBUTCS 32 UCUEPIBIBAIOIIHIA OTBET,
apryMeHTaIus peCTaBjiIeHa TOJILKO HA OJHOM U3
YPOBHEW MBIIICHNUS;

3 — OTBeT ABJISETCS JOCTATOYHBIM, XOTS U HE BCET/Ia
apryMeHTHPOBaHHBIM

[IpakTuxym
I10 PEIICHUIO
3a1a4

BeimnonHstoTcs B
COOTBETCTBHUU C
pabouum
y4eOHBIM TIIIAHOM
npu
MOCJIEIOBATEILHO
M U3YYEHUHU TEM
JUCITATITUHBI

«5» — IPAKTUKYM BBIIIOJHEH BEPHO B CPOK,
IIPEJICTaBJICH IPAMOTHBIN OTYET.

«4» — IPaKTUKYM BBIIIOJIHEH BEPHO B CPOK,
IIPEJICTaBJICH HEIOJIHBII OTYET, UMEOTCS
OMMOKH, HE BIUSIONINE HA JIOTUKY H aITOPUTM
pacuera.

«3» - IPAaKTUKYM BBIINIOJIHEH B CPOK U COACPKHUT
KOHIIETITyaIbHbIE OILIMOKH.
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9.2.MeToanyeckne MaTepuaJibl, oNpeesiiole NPoueaypPbl OLleHUBAHUS YMEHHUIA,

3HAHMH, HABBIKOB M(WJIH) ONBITA IeATEIbHOCTH, XapPAKTePU3Y LI X
(popmMupoBaHHe KOMIIETEHIUIT B MIPoIecCe 0CBOEHUA 00pa30BaTeIbHOM

NMpPOrpaMmabl
Ne ®opma IIpouenypa ouneHuBaHusA IIkana 1 KPUTEPHHU OLEHKH, 0aJL1
KOHTpo.s1/
KOAbI
OLICHUBAEMBbIX
KOMIIeTEeH Uil
1. | Ok3amen Ok3aMeH Brimonnenne o0yvarommmces 3agaHui
OK2. HPEICTABIAETCOO0M OIIEHMBAETCA 110 CIIEAYIOIIEH OaIbHOM
OK 3. BBINOJIHEHUE 00YYatOLIIMCS IKae:
K 1.1. 3aJlaHui OWieTa, BKITFOYAIOIIETO 3anmanue 1: 0-30 OamtoB
K 1.6. B ce0st: 3amanue 2: 0-30 6amioB
K 2.1. § 3anmanue 3: 0-40 6amioB
3ananue Nel — TeopeTndeckuii
MK 2.2. BOIIPOC Ha 3HAHME 0A30BBIX -90-100 (0TJAMYHO) — OTBET MPABUIbHBIH,
IK.2.3.

MOHATHH TPEAMETHOM 0bmacTu
JUCUMILIMHBI, a TAKKE
MMO3BOJISIONINM OLIEHUTH CTEIEHb
BIIQJICHUS 00yJaIOIIIMCS
MIPUHIIATIAMH TIPEAMETHOM
00JIaCTH TUCIUIIINHEI,
MTOHUMaHHUE UX OCOOESHHOCTEH U
B3aMMOCBSI3U MEXTy HUMHU;

3aganue No2 — 3amaHue Ha
aHaJIN3 CUTyallun U3
MpeIMEeTHON 00IacTi
JUCHUIIJIMHBI U BBISIBJICHUC
CIOCOOHOCTH 00YYaIOIETOCs]
BEIOWpATh U IPUMEHSTh
COOTBETCTBYIOIIHE ITPUHIIATIBI 1
MCTO/Ibl PCIICHUA MMPAKTUYCCKUX
pooJieM, OJIM3KUX K
npohecCHOHATBHOMN
JICSATSIIbHOCTH;

3aganue Ne3 — 3amanue Ha
MIPOBEPKY YMEHHUU U HABBIKOB,
TONTyYEHHBIX B PE3yJIbTaTe
OCBOCHMS JMCIMIIINHbBI

JIOTUYECKH BBICTPOCH, TIPHBEICHBI
He00X0MbIe POPMYITBI, HCITOIF30BaHA
npodeccuoHanbHas JEeKCHKa. 3a/1ava perieHa
npaBuibHO. OOyyaromuiics NpaBUIbHO
HUHTEPIPETUPYET IMOTYICHHBIN pe3yIbTar.

-70 -89 (xopo1110)— OTBET B IEJIOM ITPABUIBHBIH,
JIOTUYECKHU BBICTPOCH, ITPUBCACHBL
Heo0X0MbIe POPMYITBI, HCITOF30BaHa
npodeccronanbHas JeKCHKa. X0 PEIIeHHs
3a71a4y OPABUIIbHBIN, OTBET HEBEPHBIH.
OO0yJaromuiics B IEIOM MPABUIEHO
MHTEPIPETUPYET MMOTYICHHBIH pe3yIbTar.

-50-69 (ynoBJieTBOPUTEIBLHO)— OTBET B
OCHOBHOM HpaBHHBHLIﬁ, JJOr'M4€CKN
BBICTPOCH, TIPHBEICHBI HE BCE HEOOXOJMMBIE
(bopMyIIBI, UCTIOTB30BaHA
npodeccuoHanbHas JEeKCHKa. 3a/1a4a pelieHa
JaCTHYHO.

-Menee 50 (Hey/10BJIETBOPUTEIbHO)— OTBETHI

Ha TEOPETUYECKYIO YacTh HEMIPaBUIIbHbIC
WM HETIOJHBIE. 3a/1aua He pereHa
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9.3.TunoBble KOHTPOJbHBIE 3aJaHUS] U HHbIE MATEPUAJIbI, HEOOXOAUMbIE 1A
Nnpoueaypbl OleHNBAHUS 3HAHUI, YMEeHHM i, HABBIKOB M(1JIM) ONBITA A€ TeIbHOCTH,
xapaxkTepusyromux (opMUpoBaHNe KOMIIETEHI[UIl B MIpoLecce 0CBOCHHS
o0pa3oBaTeyibHOI MPOrPaMMBbI

BO”pOCbl ons oﬁcyafcdeuu;l HA CEMURADCKUX 3AHAMUAX

Tema 1. Beeoenue ¢ ananumuueckyio Xumuio

1. llpenmer «AHaMUTUYECKON XUMHHM», €€ 3HAYCHHE U 3aj]ayd. Pa3Butue
AHAIMTUYECKON XHMMHWH, BKJIAJ PYCCKHX YYEHBIX B pPA3BUTHE AaHAIUTUYECKOMU
XHUMUH..

2. CBsi3p aQHAJUTUYECKOM XHMHUHU C JApYrUMUA  JuciuiimHaMu.  OOBEKTHI
AHAJIMTUYECKOI0 aHa/In3a.

3. Metoapl xumuueckoro aHaiauza. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKH  METOJIOB.
TpeboBaHus, MPEBABIIEMbIC K aHAIU3Y BEIIECTB.

Tema 2. MemoOv KauecmeéeHHO20 aHANU3A.

1. Peakuuu, Ucnojbp3yeMble B KAUECTBEHHOM aHanu3e. Peakuuu pasieneHus u
oOHapyKEHHsI HOHOB.

2. YcioBus BbINOJIHEHUS peakiuil. UyBcTBUTENbHOCTh. DaKTOPHI, BIAMUSIONINE HA
YYBCTBUTEIBHOCTb.

3. PeaktuBsl. YacTHble, crienunduyeckue, rpynmnoBbIe.

4. Knaccudukaius noHoB. KHUCIIOTHO-OCHOBHAs Kilaccu(HUKalys KaTUOHOB U
AHUOHOB.

5. Mertozasl kauecTBeHHOTO aHanu3a. [[poOHBIN U cucTeMaTHYECKUI aHAIIN3.

Tema 3. Kamuonwt I ananumuyeckoii cpynnol.
Kamuonw Il ananumuueckoii cpynnbi.

1. Karnonsr | anHamutudeckoit rpynmbl. OOmas xapakrepuctuka. CBoiicTBa
KaTUOHOB HATpHsl, KaJIUsl, aMMOHUs. PeakTuBHI.

2. YcnoBusl OCaXJICHHUS MOHOB KaJHsl M HATPHUS B 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTPAIIUH,
peakiuu cpeibl, TemnepaTrypsl. [IpuMeHeHne ux coeIMHeHU B METULIMHE.

3. Katuonst Il anamutmueckoit rpynmel. OOmas xapaktepuctuka. CBoHCTBa
KaTHOHOB cepebpa, ceunna (I1). I'pynmoBoit peaktus. Ero neiictue. PeakTuBsl

4. 3nadeHue coeAMHEHU KaTHOHOB Il rpynmnbl B MeIuLIMHE.

Tema 4. Kamuonw I11 ananumuueckoii cpynnot.
Kamuonwv IV ananumuueckoii zpynnoi
1. CroiictBa katnoHOB Oapus, Kaimbuus. OOmias xapakrepuctuka. ['pynmoBoi
peaktuB. Ero nericrBue. PeakTUBBI.
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Ok wn

3naueHue coeaguHeHui katnoHoB |l rpynmnel B Mequiinne

[ToHsTHE O MPOU3BEICHUH PACTBOPUMOCTH. Y CJIOBUS OCAXKIACHUS U PACTBOPECHUS
MaJjIOpacTBOPUMBIX COSTMHEHHUI B COOTBETCTBHUU C BenuunHamu [1P.

CBoiicTBa KATHOHOB aTIOMHUHUSA, IMHKA. OO0II1as XapaKTepUCTHKA.

3HadeHUE ¥ MPUMEHEHUE THIPOJI3a U aM(POTEPHOCTH B OTKPHITHH U OTICICHUH

KaTHOHOB.
Tema 5. Kamuonwvl N/ ananumuueckoii cpynnol.
Kamuonwv VI ananumuueckoii zpynnot.
Oo6mas xapakrtepuctuka. CpoiictBa katuoHoB xenesa (I, Ill), mapranua,

Maraus. ['pynmnoBoii peakTuB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKINU U
WCTIOJB30BaHUE UX MIPU OTKPBITUH U aHAIN3€ KATUOHOB V TPYMIIbI.

[IpumeneHue coeAMHEHU KaTUOHOB V aHAIMTUYECKON IPYIINbI B MEAUIUHE.
OO6m1as xapakTepucTuka KaTHOHOB VI rpynisl

CBoiicTBa katuoHa meau II.

Peaknun xoMriekcooOpazoBanus. VMcronb30BaHUE UX B OTKPBITUHM KaTHOHOB VI
rpynnsl. [ pynmnoBoit peaktus. Ero nencTaue.

Tema 6. Anuonwt I- Il ananumuueckux zpynn.
OO0mast xapakTepUCTHKAa aHUOHOB M UX KiaccU(PHUKauuu. AHUOHBI OKHCIIUTENH,
BOCCTAaHOBUTEIH, UHANDPEpEHTHBIE.
[IpeaBapuTenbHble HCHOBITAHWA HA MPUCYTCTBUE AHHUOHOB-OKHUCIUTENEH U
BOCCTAaHOBUTEJIEH.
['pynmoBeie peakTUBbl HA aHUOHBI U YCJIOBUS UX MPUMEHEHUS: XJIOpUi Oapus,
HUTpAT cepebpa. ['pynmoBoi peakTUB U XapaKTEpHBbIE PEaKIMU HAa aHUOHBI [
rpynnsl: cynbhaT-uoH, CylbPUT-UOH, THOCYIb(haT-uoH, pocdar-uoH, xpomar-
MOH, KapOOHAT-UOH, THAPOKAPOOHAT-NOH, OKCAIAT-UOH, OOPAT-UOH.
[IprumeHeHne COETUHEHN B METUIIUHE.
['pynmoBoii peakTUB M XapakTEpHbIE peaklMu Ha aHWOHBI Il rpymnmsl: xmopua-
MOH OpPOMHII-MOH HMOAMA-WOH THOLMAHAT-HUOH.
[IpyumeHeHue B MeIULIMHE

Konuuecmeennutii ananus
Tema 7. Tumpumempuueckue memoosvt aHaIU3A
OCHOBHBIC CBEICHHSI O THUTPUMETPUYCCKOM aHAJM3Ee, OCOOCHHOCTH W
IPEUMYIIECTBA ero. TpeOOBaHUS K PEaKITUSIM.
Touka SKBUBJICHTHOCTH U CITOCO0BI ee (hukcarmn. IHaukaTopsl.
Knaccudukanus wmetomoB. CrnocoObl BBIpaXEHHS KOHIIEHTpaIuu pabodero
pacTBopa.
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TuTp M TUTpPOBaHHBIE PACTBOPBI. PacTBOpBI € TUTPOM IPUTOTOBJIEHHBIM H
TUTPOM YCTaHOBJEHHBbIM. lcxonHele BeniectBa. TpeOoBaHMs K HCXOAHBIM
BEILIECTBAM.

[Ipsimoe, oOpaTHOEe TUTPOBAaHME W TUTPOBAHME 3aMeCTUTENsA. BrluucieHus B
TUTPUMETPUUECKOM METOE.

Tema 8. Memoovl KUC1OMHO- OCHOBHO20 MUMPOGAHUA
OCHOBHOE ypaBHEHHE METO/A.
Pabouue pactBopbl. CTrangapTHble pacTBOpbl. MHAMKATOPHI
AnuMeTpus U aJKalIuMeTpusl.
[Topsiiok U TeXHUKA TUTPOBaHUA. PacueTsl.
Hcnosnp3oBaHue MeTo1a IPU aHAJIM3€ JIEKaPCTBEHHBIX BELIECTB.

Tema 9. Memoowl okuciumenbHo-

60CCMAHOBUM EJIbLHO20 MUMPOBAHUAL.
ITepmanranatomerpusi. OKHCIUTENBHBIE CBONCTBA II€pMaHraHata Kajaus B
3aBUCUMOCTH OT PEaKIUM cpelbl. BblUKMCIeHHE SKBUBAJICHTa MEpMaHIraHaTa
KaJIMsl B 3aBUCHMOCTH OT Cpe/ibl pacTBopa. Mcnonbs30BaHue METOAa ISl aHAJIn3a
JIEKapCTBEHHBIX BEIECTB.
ﬁOHOMeTpHﬂ. XUMHUYECKHE PEaKIMH, JeKallue B OCHOBE MOJOMETPUYECKOTO
Mmetona. HMcnonbs3oBaHne MeToAa WOJOMETPUM B aHAIW3€ JIEKAPCTBEHHBIX
BCIIIECTB.
Meron 6pomaromerpuu. Pabounit pactBop. Ctangaptasiii pactBop. [Ipumenenue
B (hapMalleBTUUECKOM aHaJU3e.

Tema 10. Memoowt ocasricoenus
Aprentomerpusi. Bapumant Mopa - TUTpaHT, cpena, HHAMKATOP, MEPEXOL
OKpacKd, OCHOBHOE ypaBHEHHUE pEaKlMH, NpUMEHEHHE B (hapMaleBTHUYECKOM
aHau3e
Bapurant @asiHca — OCHOBHOE YpAaBHEHUE, YCIOBHUS TUTPOBAHMS, UCIIOJIb30BAHUE
a71cOpOLIMOHHBIX UHAUKATOPOB.
Bapuant @osbrapia —, ypaBHEHHE METO/A, YCIOBHSI THTPOBAHUS, UHIAUKATOP.
TuonmanoMeTpus- TUTPAHT, Cpela, UHIAUKATOP, NEPEXOJ OKPACKH, OCHOBHOE
ypaBHEHUE PEaKIUU, MPUMEHEHHE B (papMalleBTUYECKOM aHaJIM3E.

Tema 11. Memoo komnaekconomempuu
OO6mr1ast xapaKTepUCTHKA METO1a KOMIUIEKCOHOMETPHH.
Nuaukatopsl. TuTpoBaHHE COJIEN METAILIOB.
Bnusiaue kuciorHocty pactBopoB (pH).
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4. BydepHbie pacTBOPBHI.
5. Hcnonws3oBaHue MeTo/a MPU aHATU3€ JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.
3aoanusn ona npoeedeHus NPaKmMuUKymos no peuwieHuro 3a0ay

Tema 7. Tumpumempuueckue mMemoovl AHAIU3A

1. ITpu xako# koHueHnTpauuu HCOOH nucconuupoBana Ha 50%7?
Ortser: 3,60 - 10* moms/nm’>,
2. Tutp pactBopa CH3COOH pasen 0,337 - 10 r/cm’. Bbrumcante MOISPHYIO
KOHIIEHTPAIUIO 3TOU KUCIIOTHI.
OtBer: 5,62 - 10 MOJIB/I[M3.
3. Beruucnure momnsipaocts pactBopa HCOOH, umeromero pH 3,0.
OtBer: 5,65 - 1073 MOJIB/I[M3.
4. Onpenenute mosgspHocTh pactBopa HCN, umeromero pH 5,0.
Otser: 0,127 MOJIB/ M.
5. Komentparus noros H' B 0,1 M pactBope CH;COOH pagra 1,3 - 10~ moms/am°.
Bbluncnure KOHCTaHTY U CTETIEHb TUCCOLUAIINUA KUCIIOTHI.
Otsert: 1,71 - 107> 1,3%.

Tema 8. MemoOwvl Kuciomuo- 0CHO6HO20 MUMPOBAHUS
1. Ha TutpoBanue 20,00 cm® HNO; 3atpageno 15,00 cm® 0,12 M pactBopa NaOH.
Breraucnure HOpManbHYI0 KoHIIeHTparuio, TuTp pactBopa HNO; u maccy HNO; B 250
cM® pacTBopa.

Otser: 0,09 mons/mv>; 0,005670 /em®; 1,4175 1.

2. Ha turpoBanue oOpasma TexHuueckoud coabsl maccor 0,2240 r B MPUCYTCTBUU
METHJIOBOTO OpaH)XeBOro mipacxogoBano 18,00 cm® crangaptHoro pactBopa HCI ¢
tutpom 0,003646 r/em®. Paccumraiite conepkanne Na,COz; B ucxoaHomM oOpasiie coapl
(o, %).

OtBet: 42,59%.

3. A3OTHYHO KHCJIOTYy HEW3BECTHON KOHIIGHTpaIllud pa30aBWiiM B MEPHOW KoOj0e
BMecTHMOCTBIO 250 cm®. Ha tutpoBanue 25,00 cm® MOJIYYEHHOIO0 pacTBOpa
m3pacxonoBano 32,00 cm® pactBopa NaOH ¢ TNaOH/HNO; pasrbim 0,063000 r/cm’.

Beruuciaure maccy HNOg.
OtBer: 20,16 1.

4. Hasecky m3Bectu Maccoii 0,7500 r o6paboramu 100 cm® 0,1 M pacrBopa HCI;
136BITOK KHcoTsl oTTHTpoBamn 20,00 cM® pactBopa NaOH ¢ trpom 0,004216 r/em® .
Brruucnure cogepsxkanue CaO B uzBectu (m, %).

Otset: 29,50%.
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5. Ha tutpoBanue obOpasma texaudeckoit 0ypsl Mmaccoit 0,2298 T u3pacxogosano 10,60
cm® 0,106 M pacrBopa HCL. Onpenenure conepxanne Na,B,O7 - 10H,0 B o6pasue (o,
%).

OtseT: 93,24 %

Tema 9. Memoowt okuciumenvHo-
60CCMAHOBUMENIbHO20 MUMPOBAHUA.
1. Kakyroo HaBecKy MHUpOJIIO3UTa, coaepkaimiero okoino 50% MnO,, Hamo B3ATh JJIs
aHanmu3a, 4T06bl mocne eé oOpadorku 30,00 cm® pacrBopa H,C,04 ¢ T = 0,004838
/oM’
Ha TUTPOBaHHME MOJY4YEHHOW cmecu pacxomoBasiochk 10,00 cv® 0,05 H. pacTtBOpa
KMnQO,?
Orser: 0,2371 1.
2. Haecka m3BectHsika 160,2 Mr GbLIa pacTBOPEHA B COISTHON Kuciote, 3ateM Ca®
ocaxgaeH B Buiue CaC,0O4 TPOMBITBHI OCaJOK PACTBOPEH B CEPHOM KHCIOTE U
orrutpoBan 20,75 cM® pactBopa KMnO,, tutp koroporo mo CaCO; pasen 6,02
Mr/cm’, Omnpenenute conepxkanne CaCOj3 B uzBecTHske (®, %).
Otset: 78,00%.
3. Paccunraiite maccy K,Cr,O7, He0OXOAUMYFO IIs IpUroToBieHus 2,0 1M pacTBopa
¢ tutpom mo skemesy 0,002792 r/ecm®. OmpenenuTe HOPMAIbHYIO KOHIEHTPALMIO
MOJIYYEHHOT'O pacTBOpA.
OtseT: 4,9020 1; 0,05 MOJIB/ M,
4. K pacrBopy KI B kucioii cpexe mobasieno 200 cm® 0,6 H. pactBopa K,Cr,0-.
Brruncnure Maccy BhIICIUBIIETOCS HOA.
OtBeT: 15,24 1.
5. Crombko Fe,O3 (w, %) comepxut obpaser, ecim ero HaBecka 0,1700 r mocie
pacTBOPEHUSI U BOCCTAHOBIICHHS Keje3a OTTUTpoBaHa 38,4 cm® pactBopa KMnO, ¢
KMnO Fe 4 T =0,000110 r/cm*?
OtBer: 3,53%.
Tema 10. Memoowl ocasricoenusn
1. Beruucnure coaepxkanue Co B criase (0,%), ecnu w3 HaBecku maccoit 0,2100 r
MOCJIE OCaXEHUsI KoOaNIbTa 0-HUTPO30-B-Ha(TOIOM MOTYUUSIA TPOKATIEHHBIA 0CaJ0K

Co030,4 maccoii 0,1012 1 ?
OrtserT: 35,38%.

2. Beruncnure copepxanue Na,SO4 u NaCl B TexanueckoMm cynbdate HaTpus (0,%),
ecin u3 HaBecku maccoi 00,3500 r 6sut0 momyueno 0,4839 r BaSO, u 0,0417 r AgCl.

Otset: 84,30% Na,SO,; 4,85% NaCl.
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3. Beruucaure conepxkanune Ag (,%), €ciu W3 HAaBECKH aHAIM3UPYEeMOro CIUaBa
Maccoir 0,2466 T mocie cooTBeTCTBYMIeH o0paboTku monayumin ocaaok AgCl
maccoi 0,2675 T.

OrtBerT: 81,62%.

4. Beraucnute comepxkanue NaCl (,%) B TEXHUYECKOM XJIOPHJIC HATPHS, €CIH W3
HaBecku wmaccoi 0,3000 r momyumnu ocamok AgCl maccoit 0,6280 r. KakoBo
conepkanue NaCl B aGCONMIOTHO CyXOM BEIIECTBE, €CIM BIAKHOCTh TEXHUYECKOTO
npoaykra 3,58%7?

OtBeT: 85,41%; 88,58%.

5. Beraucnure 4ucio MOJICKYJ BOJBI B MOJICKYJIE KPUCTAJLIOTHIpaTa XJIopuaa oapus,
eciu u3 ero HaBecku Maccoi 0,3245 r momyunnu 0,3100 r BaSO,.

OTtBeT: 2.

Tema 11. Memoo komniekconomempuu
1. Beluncnure HOpMaabHOCTh M TUTP pacTBopa TpwioHa b, ecnu Ha TutpoBanue 25,00
cm® ero m3pacxonoBano 24,45 cm® 0,11 u. pactBopa ZnSOs.
Ortser: 0,1076 MonL/zLM3; 0,02002 r/cm®.
2. Kakyro HaBecKy LIMHKOBOM py/bl, coaepkaiieil okono 15% Zn, ciaenyet B3sSTh IS
aHallu3a, 4TOObl TOCJE pacTBOPEHUS M OTIEICHMs MeELIAloIMX NpUMeced Ha
TUTPOBAHUE Zn* noHoB notpebdoBaiocs 20,00 cm® 0,1 M pactBopa TpuioHa b?
Otset: 0,8700 T.
3. CKOJbKO TpaMMOB METAJNTHYECKOTO LIUHKA cieayeT pacTBopuTh B 100,0 oM’
CEpHOI KHCIOTHI, 4T06bl Ha TTpoBanHe 20,00 CM® MOTYYEHHOrO PAacTBOPA IOLIIO
20,00 cm® 0,2 M pactBopa TpriosHa B?
Ortser: 1,3000 1.
4. Ha turtpoBanne 20,00 cm® pactopa NiCl, mspacxomosamu 21,22 cm® 0,02063 M
pactBopa Tpuiona b. Onpenenure conepskanHue oy HUKemst (I/aM°) B pacTBOpe.
OtBeT: 2,848 /M,
5. Onpenenure cogepxkanne MnCl, (r/am°), ecin Ha TrTpoBatue 20,00 cM® pacTBopa
m3pacxomgoBami 17,26 cm® 0,06905 M pactBopa TproHa b.
Otser: 7,5 r/am°.
6. Onpenenute conepkanrie HAUPGEPESHTHBIX MTPUMeEcel B aimerare cBUHIA (®, %),
€CIM Ha TUTPOBAHHE pacTBOpa, MoiaydeHHoro u3 HaBecku maccod 0,1000 r ero,
m3pacxonoBau 5,84 cm® 0,05 M pactBopa Tpriona b. Otser: 5,1%.
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Ilpumepnoie memut pechepamos

1. CrocoObl MOATOTOBKH IPOO JIJIs aHAJM3a.

OCHOBHBIE MPUEMBI U TEXHHUKA BBITIOTHEHHUS SKCIIEPUMEHTA.

3. OnpeneneHue TeMIepaTypbl IIJIABJICHMS KakK TOKaszaTels TMOJJIMHHOCTH U
YUCTOTHI JICKAPCTBECHHBIX IIPEIapaToB.

4. OnpeneneHue TeMIIepaTypbl 3aTBEpACBaHMS KaK IMOKa3aTess IOIMHHOCTH U

YUCTOTHI JICKAPCTBEHHBIX MIPETIapaTOB.

TemnepatypHbie IpeAebl IEPETOHKN U TOYKA KUTICHUS.

OmnpeneneHre TJIOTHOCTH B JICKAPCTBEHHBIX IIperaparax, HCIOJIb30BAHHUE B

aHaIM3e U1 ONPEeIICHHUS TTONTMHHOCTH B TOOPOKauyeCTBEHHOCTH.

7. Bs3kocTh — Kak (pu3nmyeckas KOHCTAHTa, KOTOPYIO MOYKHO HMCIIOJIb30BaTh JIJIs
CTaHAapTU3AINH JICKAPCTBEHHBIX TIPETIapaToB.

8. OmnpexaeneHue cnupTa STUIOBOTO B KUJIKUX (papMalleBTHYCCKUX Ipenaparax.

Buaer OydepHbix pacTtBOpoB, 3HaueHuss ux pH, wucmosb3oBanune OydepHBIX

PacTBOPOB B aHAJIM3E.

10.Cnektpodoromerpust B YD- u BuguMoi obdsactu criektpa. @U3ndecKkre OCHOBBI
Metoza. Mcrons3oBanue criektpodgoroMeTpun s (papMarieBTHUECKOTO aHaIn3a.

no

e

©0

IIpuMepHBbIe TECTOBBIC 3aJAHUS

KauecTBenHblil aHanus
1. KaTtnoH kanust OKpamuBaeT rmiamMsl B:
a) KpacHbI! 1IBET
0) OpaHKeBbIN LIBET
B) (hHONETOBBIN LIBET
I') )KEIATBIN LBET

2. Katuon cepebpa MOXKHO OOHAPYKUTH:

a) pactBopom FeClj

0) pacTBOpOM HUTpaTa HATPHUS

B) peakiuen «cepeOpsiHOTO 3epKajiay

') pacCTBOPOM CyJibaTa Meau

3. Jonuiurte ypaBHEeHUE, YKaKUTE 3D (PEKT peakuu:

Ba’*+S0,5—BaS0,|

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE:

rpynma KaTHOHOB TPYIIIOBOM peaKTUB
1) 2 rpynna a) NaOH

2) 3 rpynmna 0) NH;

3) 4 rpynma B) HCI

4) 6 rpymma r) H,SO,
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5. I'pynmoBoii peaktus | rpynnsl aHHOHOB:
a) AgN03 + HNO3

0) BaCl, + HCI

B) OTCYTCTBYET

r) NaOH

6. BOpHOATHITOBBIN AU OKpAIIMBAET TUIaMS B I[BET:
a) CUHMI

0) JKenThIit

B) 3€JICHBIN

I') KpacHbIN

7) Xnopun cepedpa ¢ pacTBOpOM aMMHUaKka o0pa3yeT KOMIUIEKC:
a) [Ag (NHs) 2JOH

6) [Ag(NH3)2]NOs

B) [Ag(NH;).]Cl

I') BCE HIDKETIEPEUNCICHHOE BEPHO

8) I'pymnmoBoii peakTus Ha rajorenuasl Cl°,Br I

a) pactBop xjopuja sxenesa (III)

0) pacTBOp MepMaHTraHaTa Kajaus

B) pacTBOpP HUTpATa HATPHUS

') pacTBOp HUTpaTa cepedpa

KonnyecTBEeHHBIN aHATN3

9) Cpena 6onee menounas npu pH, paBHOM:
a)2
0) 6
B) 12
r)7
10) K MeTrogam ocaxaeHUsI OTHOCUTCS:
a) TPUJIOHOMETPUS
0) amKamuMeTpus
B) apT€HTOMETPUS
I') HUTPOMETPHSI
11) ®enondranenH B MIEIOYHON Cpeie U3MEHSET CBOM I[BET Ha:
a) JKeThIN
0) opaHXeBbIl
B) CUHUU
I') MAJIMHOBBIN (PO30BBIiN)
12) K KuCnoTHO-OCHOBHBIM MHAMKATOPAM OTHOCSITCS BCE, KPOME:
a) ¢peHondranenHa
0) METUIIOBOTO OPAHKEBOTO
B) METHJIOBOT'O KPACHOTO
I') XpOMOBOT'O TEMHO-CHHETO
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13) MeTo1oM HENTpATU3aMKU MOKHO ONPEAEIIUTH COAECPKAHNE BCEX JIEKAPCTBEHHBIX
CPEICTB, KpOME:

a) KICIIOTHI XJIOPOBOIOPOTHOM

0) HaTpus TUIpOKapOoHaTa

B) HATPUS CAJIMIIMIIATa

') HaTpus OpoMuia

14) YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE:!

1) ucxomHbIC BElIeCTBA METOAA a) H,C,04°H,0
NEpMaHraHATOMETPUU 6) KMnO,

2) paboune BelecTBa MeToaa B) Na,C,0,
IepMaHTaHATOMETPHH r) (NH,),C,0,

15) OxkucIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM METOIOM SIBJISIETCSI:
a) meroa Mopa

0) MEpKypUMETPHS

B) omoMeTpust

T') TPUIIOHOMETPUS

Ilpumepnvie memot 00K1a006-npe3eHmanuil

1. CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE U TEHACHIIMU Pa3BUTHUS aHAIUTHYECKON XUMUU

2. OCHOBHbBIE AHAIIMTUYECKHE NPOOJEMBI: CHIKEHHE Npenesia OOHapyKEHUs,
MIOBBIIIICHUE

TOYHOCTHU U U30MPATEIbHOCTU aHAIN3a

3. MeTtponornyeckue OCHOBbI XHMUYECKOTO aHAIN3a

4. Tunel XUMUYECKHUX PEAKIIMN U IPOLIECCOB B AHATUTHYECKON XUMUU

5. Oprannyeckue peareHTbl B XUMUYECKOM aHaJIn3e

6. MeTtonpl oOHapy>KeHUS U UJeHTUDUKAITIN

7. MeTobl BbIACIECHUS, Pa3eJI€HU U KOHIEHTPUPOBAHUS

8. Xpomarorpaduueckre METOIbI aHATIA3a

9. TurpumeTpUUECKHUE METOIBI aHATTM3a

10. DnexTpoXUMHUYECKHE METOIbI aHAIM3a

11. OnTrdeckue METO/IbI aHATTU3a

12. ABromaTu3anus aHanusa. [ lnanupoBanue 1 oNnTUMU3ALUS IKCIIEPUMEHTA

13. [Ipo600T60p 1 MPOOOMOArOTOBKA B aHATUTUUECKON XUMHUH.

14. OcobenHocTH aHaNKM3a 00BEKTOB OKPYKAIOIIEH Cpe/Ibl
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Tunogvle 3a0anusa 011 NPOBEOCHUA  NPOMEIHCYMOUHOU  ammecmayuu
ooyuarwuxcs

3aganus 1 Tuna

Teopemuueckuii 6onpoc Ha 3HaHUe 0OA308bIX NOHAMUL NPEeOMEemHOU obaacmu
OUCYUNIUHDL, A MAKJCe NO3GONANWUL OYEHUMb CmeNneHb G1adeHUs 00y4aruuMcs
NPUHYUNAMU NPeOMemHOU obaacmu OUCYUNIUHbL, NOHUMAHUE UX 0cOOeHHOcmell U
83AUMOCEA3U MEAHCOY HUMU

1. Ananutuueckass xumusi Kak Hayka. OCHOBHbIE MOHSTUSI (METOJ, METOJIMKAa,

KauyeCTBEHHBIN, KOJUYECTBEHHBIM, CTPYKTYpPHBIM, AJIE€MEHTHBIA, (PYHKIIMOHATHHBIN).
Ucropust pa3BuTusi aHamuTuueckoil xumuu. [IpumMeneHue MetonoB B ¢dapmanuu,
dbapmalieBTHUECKUN aHamu3. AHAJUTHYECKHUE TMPU3HAKH BEUIECTB W aHAJUTHYECKUE
pEaKIMH.

2. IMogroroBka obOpasma k aHanmm3y. CpemHss mpoba, oTOOp cpemaHeil mpoObl.
UyBCTBUTEIBHOCTh XMMHMYECKUX pEaKUUi. XapaKTepucTUKa YyBCTBUTEIBHOCTU
aHAJIUTUYECKUX peakuuil (OOHapyKMBaeMblii MHUHMMYM, MpeleiabHOe pa30aBieHHUE,
npejaesibHas KOHILIEHTpAlus, MHUHUMAJIbHBI O00BEM MpEAenbHO pa30aBIEHHOTO
pacTtBopa. CriocoObl MOBBIIIEHUSI YyBCTBUTEIBHOCTH.

3. W3OupatenbHOCTh XUMHYECKUX peakuuil. Kiaccudukanus peareHToB B
AHATUTUYECKUX PEaKiuax (MPUBECTH TPUMEPHI CHEIUPUYHBIX, H30MPATEIBHBIX U
rpynnoBbiX peareHToB). CriocoObl yBenuueHus n3dupareabHocTh. [IpuBecTu npumepsi.

4. CunbHble U cnaOble AJIEKTPOJIUTHI, oOmpeneieHue, npumepsl. CreneHb
nucconuanuu, (opmyna pacuera. OOIIass KOHIEHTpalMs U AKTUBHOCTH HOHOB B
pactBope. MoHHas cuia pacteopa.

5. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHCTaHTa XMMHUUYECKOTO paBHOBECHS (MCTHUHHAS,
TEPMOJMHAMHUYECKAs, KOHLIEHTPALlMOHHAas). YCJIOBHas KOHCTAaHTAa XHMHUYECKOIO
paBHOBECHSI.

6. Tutpumerpuueckuil anann3. OCHOBHbIE MOHSATHS (AJTUKBOTA, TUTPAHT, TOYKa
SKBUBAJIEHTHOCTH, UHAMKATOpP, KpUBas TUpOBaHUs). TpeOoBaHMs, MPEAbSIBISEMbIE K
peakiusiM B TUTPUMETPHUH. PeakTuBbl, MpuMeHsieMble B TUTpuMeTpuu. CTaHIapTHBIC
BEILIECTBA, TUTPAHTHI.

/. TunoBble pacyeTbl B TUTpUMETpUH. CHOCOOBI BBIpAXKEHHsI KOHILIEHTpalUi B
TUTPUMETPUH (MOJIIpHAsE KOHLEHTPALIMSI, MOJIApHAsl KOHIIEHTPALMs SKBUBAJIEHTA, TUTP,
MOMpPaBOYHbI  Ko3(duiment. Pacduer wMacchl craHmapTHoro ooOpasma IS
MIPUTOTOBJICHUS TUTPAHTA, PACUeT KOHLEHTPAlMU TUTPAaHTa

8. Kiaccudukanus MeTogoB TUTPUMETPUUECKOTO aHAM3a — KHCIOTHO —
OCHOBHOE, OKHUCJIUTENIbHO — BOCCTAaHOBUTENBHOE, OCaJIUTETBHOE,
KOMILJIEKCOHOMETPHUYECKOE.
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9. Buasl TutpoBanus (mpsiMoe, oOpaTHOE, KOCBEHHOE). MeToabl yCTaHOBJICHUS
TOYKH TUTPOBAHMSI.

10. KucnoTtHo — ocHOBHOE TUTpoBaHuE. OCHOBHBIE pEaKIIMU U TUTPAHTHI METO/IA.
Tumbl KHCIOTHO — OCHOBHOTO THUTPOBaHUS (QJIKAIUMETPUS U alUgUMETPHs).
Nunukaropsl, TpeboBaHusl, NMpeabsaBisieMble K HUM. MoHHas, XpomModopHas, HOHHO-
xpoMmodopHast TEOpUH UHAUKATOPOB KHCIOTHO — OCHOBHOTO TUTPOBAHHSI.

11. KpuBbie KUCIOTHO — OCHOBHOTO TUTpOBaHusA. PacueT, mocTpoeHue U aHaaus
TUMIUYHBIX KPUBBIX TUTPOBAHUSA CHJIBHOW KHCJOTHI IIEIOYBI0 M CHJIBHOTO M cIaboro
OCHOBAaHMS KUCIOTOM. BBIOOp MHIMKATOPOB MO KpUBOW TUTpoBaHUsS. TuTpoBaHue
MOJIMIIPOTOHHBIX KUCIOT. OMMOKK KUCIOTHO — OCHOBHOTO TUTPOBAHUS, UX pacdeT U
yCTpaHEHHE.

12. OxucnuTenbHO — BOCCTAaHOBUTENBHOE THUTpoBaHME. CyITHOCTH METOMA.
Knaccupukanus peaokc — METOJOB. YCIOBUS NPOBEIACHUS OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAaHOBUTEIBHOTO TUTPOBaHUA. TpeOoBaHUs, MPEAbSIBIsIEeMble K peakiusiM. Bumbl
OKHCIIUTEIbHO  —  BOCCTAHOBUTEJIBHOTO  TUTpOBaHUs  (mpsiMoe,  oOpartHoeE,
3amecTuTeNbHOE). [IpuMepsl OKUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX HWHAUKATOPOB.
®opMmyJbl, IEPEXO] OKPACKHU B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTH.

13. KpuBble OKHCIUTENFHO — BOCCTAHOBUTEIBHOTO THUTPOBAHUS, OMIMOKH, WX
IIPOUCXOXKEHUSA, pacueT, ycTpaHeHue. l[lepmanranaromerpusi. CyIIHOCTH METOJA,
YCIIOBUSI TIPOBEACHHUS TUTPOBAHUS, TUTPAHT, €T0 IMPHUTOTOBICHHUE, CTaHIAapTH3AIMS,
YCTaHOBJICHHE TOUKH SKBUBAJIEHTHOCTHU. [[prMeHeHne nepMaHraHaTOMETPUH.

14. Tuxpomarometpusi. CyIIHOCTh METOJa, YCIOBUSI MPOBEACHUS THUTPOBAHMUS,
TUTPAHT, €ro MPUTrOTOBJIEHUE, YCTAaHOBJIEHHME TOYKU OHKBUBaJeHTHocTH. Womm —
HNopomerpuueckoe tTuTpoBanue. CylnHOCTh METO/IA, YCIOBUS MPOBEACHUS TUTPOBAHUS,
TUTPAHT, €T0 MPUTOTOBJICHUE, YCTAHOBJIEHNE TOUYKH KBUBAJIEHTHOCTH.

15. Bpomatomerpusi. CyniHOCTh METONA, YCJOBHS MPOBEACHHS THUTPOBAHMUS,
TUTPAHT,  €ro  TPUTOTOBJIEHWE,  YCTAHOBJIEHHE  TOYKHM  HKBHUBAJIECHTHOCTH.
Hutpuromerpus. CymHOCT, METO/1a, YCIOBHUS TPOBEACHHSI TUTPOBAHMSI, TUTPAHT, €T0O
IPUTOTOBJICHUE, YCTAHOBJIEHHE TOYKM SKBUBAJIEHTHOCTH. [IpuMeHeHHEe MeTOoAO0B B
(dhapmananmse.

16. KommnekcoHomerpuueckoe THUTpoBaHue. CyIIHOCTh METOJa, YCJIOBHS
MPOBEJCHUS TUTPOBAHMSA, TOHATHE O KOMIUIEKCOHATaX METAUIOB, THUTPAaHT, €ro
MPUTOTOBJICHUE, YCTAHOBJICHHUE TOYKH OKBUBAJICHTHOCTH. BiusHUE pa3IudHBIX
(akTOpOB Ha CKauOK Ha KpuBOW TuTpoBaHus. MHIukaTopel. MepKypuMeTpuyecKoe
tutpoBaHue. CyIIHOCTh METOJa, TUTPAHT, MHAMKATOpHL. [IprMeHeHHe MeTOl0B B

(dhapmananmse.
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17.  OcaputenbHoe  TuTpoBanue. CylmHOCTH  MeTona,  TpeOoBaHMS,
NpeIbsIBIsEMbIE K PEaKIMsIM B METOJIE OCATUTENbHOr0 TUTpoBaHusa. Knaccudukaus
METOJIOB MO mpupoje peareHta. KpuBble 0CaAUTENHLHOTO TUTPOBAHMS, UX PACUET,
noctpoenue. MaankaTopsl (ocaguTenbHble, METANIOXPOMHBIE, aICOPOLMOHHBIE).

18.AprenTtomeTpusi, CYIIHOCTh METOJa, TUTPAHT, €ro MPHUTOTOBICHUE,
crangaptuzaius. PazHoBugHoctu metonoB (Meron I'eit — Jlroccaka, Mopa, dDasiHca,
Oumepa). MHaukatopel, UCHOJIb3yeMble B apreHToMeTrpuu. lIpumenenue
apreHTOMeTpHH B (papmaHanuse.

19. TutpoBanue B HEBOAHBIX cpeAaxX. CyIIHOCTh METOJIa KUCIOTHO — OCHOBHOIO
tutpoBaHus. Kiaccudukauus pactBoputeneil (IIPOTOHHBIE, alpOTOHHBIE). BrusHue
OPUPOABl PACTBOPUTENSE HA CUIIY PAcCTBOPEHHOro mnpoTonuTa. [lomHoTa mpoTexkaHus
peakuuii B HEBOJHBIX pacTBOpUTENAX. lIpMMeHEeHHME KHUCIOTHO — OCHOBHOIO
TUTPOBAHUS B HEBOJHBIX CPElax.

20. NHcTpyMeHTanbHble MeTOAbI aHanmu3a. OOmias XapakTepuUCTUKa METOJOB
aHaJlu3a, WX Kilaccu(UKaius, IOCTOMHCTBA M HeNOCTaTKH. ONTHYECKUE METOIbI
ananuza. Oomwmii mpuHuun metona. Knaccudukanus ontuueckux MEeToA0B aHaiu3a (1o
U3y4aeMbIM OOBEKTaM, II0 XapakTepy B3aUMOJEWUCTBUS  3JIEKTPOMArHUTHOTO
U3JIyYEHHS C BEIIECTBOM, 10 UCIOJIb3yEMOW 00JIaCTH 3IEKTPOMATHUTHOTO CIEKTPa, IO
MPUPOJIE FHEPTETUUECKUX IEPEXOIO0B. )

21. TI'paBumerpusi. OCHOBHBIE TIOHATHS TPAaBUMETPHUUECKOTO  aHAIM3A.
Knaccudukanus MeTOO0B TIpaBUMETPUUECKOrO aHayinW3a (METOJ OCaXIEHHUS, METO[
OTTOHKH, METOJ| BBIJECJICHHS, TEPMOTPABUMETPUUECKUN MeToa). MeTon ocaxiaeHus.
OcCHOBHbBIE 3Tanbl TPaBUMETPUUYECKOTO OIpeneiaeHust (KpaTkas Kiaccupukauus
Ka)XJIOT0 dTarna).

22. Xpomatorpadusi.  CymHOCTh  MeToda. Buasl  xpomartorpadumu.
Teopernyeckre OCHOBBI XpomaTorpauyecKux METOJOB aHain3a. AJCOpPOLMOHHAS U
pacnpezenuTenbHas XxpoMaTorpadus.

23. KonmuectBennsnii anamus. Kiaccudukanus METOJOB KOJIMYECTBEHHOTO
aHanu3a (XumMudeckue, (Qusmyeckue, (GU3MKO — XUMHUYECKHE, OHUOJOTHYECKHUE).
TpeOoBaHus, TpeabABIsIEMblE K peakIUsM B KOJIMYECTBEHHOM aHanu3e. Ponb u
3HaYeHUe KOJUYECTBEHHOTO aHalu3a B (hapMariuu.

24. Knaccudukainus omuOOK KOJIMYECTBEHHOro aHanu3a. CucreMarudeckas
omunoOKka, ee HCTOYHMKH. OIleHKa NPaBUIBHOCTH PE3YJIbTaTOB KOJIUYECTBEHHOIO
ananu3a. Crydaiiuple omuOku [loHSATHUS MaTreMaTHuecKoW CTAaTUCTUKU U UX

ucrnosib3oBanue B (hapmananuze. Craructuueckas o0paboTka pe3yabTaTOB aHAIM3A.
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25. OneHka METOAOB aHallu3a MO BOCIHPOU3BOAMMOCTH U IMPABUIIBLHOCTH.
MeTtponornyeckas XapakTepUCTHKa METOAOB aHajlu3a IO MNpaBUIbHOCTH. OlleHKa
JOMYCTUMOTO PACXOKICHHS PE3YJIHTATOB MAPAJUICIIbHBIX ONPEACIICHUI.

3aganuda 2 Tuna

3a0anue Ha awanuz cumyayuu u3 npeoMemuou ooracmu OUCYUNIUHBL U
8blsAGIeHUe CHOCOOHOCIU 00Y4arowWe20cs 8bloUpams U NPUMEHSIMb COOMBEemMCmayouue
NPUHYUNBL U MemOoObl peuleHUss NPAKMu4yeckux npooiem, Oau3Kux K npogheccuoHaibHou
0esimenbHOCU:

1. ITpuBeauTe ypaBHEHUS! peakiuil UICHTU(UKAIMU alleTaTa CBUHLA. YKaXUTE
aHanutudeckne HGGEKThl peakiui, OCOOCHHOCTH WX BbIMOJIHeHHs. K Kakum
AQHAJIMTUYECKUM TpyNIlaM OTHOCSTCS KAaTHOH W AaHUOH, BXOISAIIME B COCTAaB COJU?
VYKaxuTe TPYNIOBOM peareHT, aHaTuTHUecKuil 3(PpQexT mpu AelcTBUU TPYHIIOBOTO
peareHra.

2. IlpuBeaute ypaBHEHUs peakuuil uaeHTuukamuu xmuopuaa sxemnesa (LLI).
Vkaxute aHanuTHueckue 3 EKTsl peakiuuii, 0COOEHHOCTH MX BbINOJIHEeHMs. K kakum
AQHAJIMTUYECKUM TPYyNIIaM OTHOCSTCA KAaTHOH M AHWOH, BXOJAIIME B COCTAB COJMU?
VYKakuTe TpyNmnoBOM peareHT, aHaTUTHUeCKUd 3(PQPeKT Mmpu AEUCTBUM TPYIIIOBOTO
peareHTa.

3. IlpuBeaute ypaBHEHMs peakUUid HACHTUPUKAIMA HUTpATa ATOMHHHUS.
VYkaxute aHanmutuueckue 3pPexTsl peakiuil, 0COOCHHOCTH MX BbINOJHEHUS. K Kakum
AHAJIMTUYECKUM TpPYIIIaM OTHOCATCA KaTHOH W aHWOH, BXOJSIIME B COCTAaB COJIH?
VYKkaxxkutre rpynmnoBOd peareHT, aHaJUTHYECKUU 3(PQPeKT mpu AeUCTBUU TPYNIIOBOTO
peareHra.

4. IlpuBenute ypaBHEHUsI peakUUil UACHTUPUKALUU Cylb(aTa XpoMma. YKaxuTe
aHanuTHdeckue d(PPexThl peaknuii, 0COOEHHOCTHM uX BbIMOIHEHUS. K kakum
AHAJIMTUYECKUM TPYyNIlaM OTHOCSTCA KAaTHOH W AaHWOH, BXOASAIIME B COCTaB COJIA?
VYKaxxute TpynrmoBOW peareHT, aHaTUTHYEeCKUuW S(PPexT mpu NeUCTBUU TPYHIIOBOTO
peareHra.

5. [IpuBenuTe ypaBHEHUS peakiuii UASHTU(DUKAIIUN XJIOPUIa HUKEINS. Y KaXKHUTe
aHanutuueckue 2P EKThl peakuuil, O0COOEHHOCTHM uX BbliMmoJdHeHUs. K kakum
AHAJIMTUYECKUM TPYIIaM OTHOCATCS KATHOH M AHWOH, BXOJAIIME B COCTaB COJM?
VYKaxxkute TpynrnoBOd peareHT, aHATUTHYEeCKUU A(PPexT mpu NelCTBUU TPyHIOBOTO
peareHra.

6. [lpuBeauTe ypaBHEHUS peakUUi HACHTU(UKAIMU aleTaTa Meau. Y KaKHUTE
aHanuTHdeckue d(PPexThl peakmuii, OCOOEHHOCTHM UX BBIMOJIHEHUSA. K Kakum
AQHAJIMTUYECKUM TpYyNIlaM OTHOCSTCA KAaTHOH W AHWOH, BXOISAIIME B COCTAaB COJMU?
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YkaxuTe rpynmnoBOdl peareHT, aHAIMTHYECKUM A(PPeKT mpu AelCTBUU TPYMHIIOBOTO
peareHra.

7. [lpuBenuTe ypaBHEHUS peakuii uAeHTU(GUKAIIMY HUTpaTa KoOanbTa. Y KaXuTe
aHanutudyeckue HGGEKTbl peakiui, OCOOCHHOCTH UX BbIMOJAHeHHs. K kakum
AQHAJIMTUYECKUM TpyNIlaM OTHOCSTCS KAaTHOH W AaHUOH, BXOISIIME B COCTAaB COJU?
VYKaxuTe TPYNIOBOM peareHT, aHaTuTHUecKui 3(PpQexT mpu AelcTBUU TPYHIIOBOTO
peareHra.

8. IlpuBenuTe ypaBHeHHs peakuuii uaeHTUGUKauu HaTpus Gocdara. Ykaxute
aHanuTHueckue d(PPexThl peaknuii, 0coOEHHOCTHM UX BbIMOAHeHUs. K kakum
AHATUTHYECKUM TpPYIIaM OTHOCATCA KaTMOH W aHWOH, BXOJSLIME B COCTAaB COJIH?
VYKaxxkutre TpynrnoBOd peareHT, aHATUTHYEeCKUU A(PPexT mnpu NeUCTBUU TPyHIIOBOTO
peareHra.

9. llpuBenute ypaBHEHHUs peakuui uAeHTU(DUKAIMKU Oapusi HUTpaTa. Y KaKUTE
aHanuthueckue 2P EKThl peakuuil, O0COOEHHOCTHM uX BbiMoJdHEHUs. K kakum
AHAJIUTUYECKUM TpPYIIaM OTHOCSATCA KaTHOH W aHWOH, BXOJSIIME B COCTAaB COJIH?
VYKaxkute rpynmnoBOd peareHT, aHATUTHYECKUU A(PPexT mpu AeWCTBUM TPyHIIOBOTO
peareHra.

10. IlpuBenute ypaBHEHUs peakUUl WACHTU(PUKALMK MapraHua cyibQarta.
Vkaxute aHanuTrueckue 3 EKTsl peakiuuii, 0COOEHHOCTH MX BbINOJIHEHUs. K kakum
AQHAJIMTUYECKUM TPYyNIIaM OTHOCSTCA KATHOH M AHWOH, BXOJSAIIME B COCTAB COJMU?
VYKaxxuTe TpYyNIoBOM peareHT, aHaJTUTHYECKU 3>PQeKT Mpu AEUCTBUU TPYHIIOBOTO
peareHra.

11. I[IpuBeauTe ypaBHEHHUS peaKIuil HACHTU(PUKALIMKA cepedpa HUTpaTa. Y KaKUTE
aHanutuueckue 2P EKThl peakiui, O0COOEHHOCTHM uX BblMoJHEHUs. K kakum
AHAJIMTHUYECKUM TpYIIaM OTHOCSATCA KaTMOH W aHWOH, BXOJSLIME B COCTAaB COJIU?
VYKaxxkutre rpynmnoBOd peareHT, aHATUTHYECKUH A(PPexT mpu AelCTBUM TPyHIIOBOTO
peareHra.

12. IlpuBeauTe ypaBHEHUS peakuui UACHTUPUKAIUKA OpOMUA LIMHKA. Y KaXKUTE
aHanuTHdeckue d(PPexThl peakmnuii, 0COOEHHOCTHM uX BbIMOIHeHUS. K kakum
AHAJIMTUYECKUM TPYyNIIaM OTHOCSTCA KATHOH M AHWOH, BXOJIAIINE B COCTaB COJIA?
VYKaxxkute TpynmoBOW peareHT, aHATUTHYEeCKUW S(PPexT mpu NEeUCTBUU TPYHIIOBOTO
peareHTa.

13. IlpuBenute ypaBHeHUs peakuil wuaeHTUGUKanuu prytd Hutpata (I1).
VYkaxute aHanmutuueckue d3pQPekTsl peakiui, 0COOCHHOCTH UX BbINOJHEHUS. K KakuMm
AHAJUTUYECKUM TpYIIaM OTHOCATCA KaTHOH M aHWOH, BXOJSIIME B COCTAaB COJIM?
VYKaxxute rpynrnoBOd peareHT, aHATUTHYEeCKUH A(PPexT mnpu NelcTBUU TPyHIOBOTO
peareHra.
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14. IlpuBenute ypaBHEHHS peakuui uaeHTH(UKauu sxene3a cynbdara (I1).
VYxkaxure ananutudeckue dQ(PexTsl peakuii, 0coOOeHHOCTH UX BbIoMHEeHUs. K kKakum
AHAJIMTUYECKUM TpYIIIaM OTHOCATCA KAaTHOH M aHWOH, BXOJSIIUE B COCTAB COJIM?
VYKaxuTe TPYNIOBOM peareHT, aHaTuTHUecKuil 3(PpQexT mpu AelcCTBUU TPYHIIOBOTO
pearcHra.

15. IlpuBenure ypaBHEHHS peaKIMil HACHTU(UKALNUKA HATpHUs THOCYyIb(dara.
VYkaxute aHamuTHueckue 3¢ EKThl peakiuuii, 0COOEHHOCTH MX BbINOJIHEHMs. K kakum
AHATUTHYECKUM TpPYIIaM OTHOCATCA KaTMOH W aHWOH, BXOJSLIME B COCTAaB COJIH?
VYKaxuTe TpyNIoBOM peareHT, aHaJIUTHYECKUid 3(P@exT mpu AelcTBUU TPyHIIOBOIO
peareHra.

16. IIpuBenure ypaBHEHHs peakUMi UIEHTU(PUKALNN Kallus CylbpUTa. YKaKnuTe
aHanutudeckue HGGEKThl peakiui, OCOOCHHOCTH WX BbIMOJIHeHHs. K kakum
AHAJIUTUYECKUM TpPYIIIaM OTHOCATCA KaTHOH W aHWOH, BXOJSIIME B COCTAB COJIH?
VYKaxkute rpynmnoBOd peareHT, aHATUTHYECKUU A(PPeKT mpu AeUCTBUM TPyHIIOBOTO
peareHra.

17. IlpuBenure ypaBHEHUS pEAKUUH WICHTU(DUKAIMU HATPUS APCEHUTA.
Vkaxute aHanuTrueckue 3¢ eKThl peakiuuii, 0COOEHHOCTH MX BbINOJIHEeHMs. K kakum
AQHAJIMTUYECKUM TPYyNIIaM OTHOCSTCA KAaTHOH M AHWOH, BXOJAIIME B COCTAB COJMU?
VYKaxuTe TpyNIoBOM peareHT, aHaJTUTHYECKUM >PQPeKT Mmpu AEUCTBUU TPYHIIOBOTO
peareHTa.

18. IlpuBenurte ypaBHEHHUs peakUUd UIACHTHUPUKAUMM aMMOHHUS Cyibduia.
VYkaxute aHanmutuueckue d3pQPexTsl peakiuii, 0COOCHHOCTH UX BbINOJHEHUS. K Kakum
AHAJIMTHUYECKUM TpYIIIaM OTHOCSATCA KaTMOH W aHWOH, BXOJSLIME B COCTAaB COJIU?
VYKaxkutre rpynmnoBOd peareHT, aHATUTHYEeCKUU A(PPexT mpu AelCTBUU TPyHIIOBOTO
peareHra.

19. [IpuBeauTe ypaBHEHHS peakuuil UACHTU(PUKALIMI HATPUS apceHaTa. Y KaKuTe
aHanuTHdecknue d(PPexThl peakmnuii, 0COOEHHOCTHM uX BbIMOIHEHUS. K kakum
AHAJIMTUYECKUM TPYyNIIaM OTHOCSTCA KATHOH W AHWOH, BXOJAIINE B COCTaB COJIA?
VYKaxxkute TpynmoBOW peareHT, aHATUTHYEeCKUW S(PPexT mpu NEeUCTBUU TPYHIIOBOTO
peareHra.

20. IlpuBeaute ypaBHEHMsI pPeEaKIUM HAECHTU(UKALIUA aAMMOHHUS POJAHUA.
VYkaxute aHanmutuueckue 3pQPekTsl peakiui, 0COOCHHOCTH MX BbINOJHEHUS. K KakuMm
AHAJIUTHUYECKUM TpYIIaM OTHOCATCA KaTMOH W aHWOH, BXOJSIIME B COCTAaB COJIM?
VYKaxxutre TpynrnoBOd peareHT, aHATUTHYEeCKUH A(PQexT mpu NelcTBUU TPyHIOBOTO
peareHra.

21. IlpuBeauTe ypaBHEHUS peakUUd HACHTUPUKAUUMA KalblUusg OpoMuja.

Vkaxure ananutudeckrue dQPeKThl peakiuii, 0coOOEHHOCTH MX BbITTONHEHHs. K Kakum
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AHAJIMTUYECKUM TIPYIIaM OTHOCATCA KAaTHOH M aHWOH, BXOJSIIUE B COCTaB COJIM?
VYKaxuTe TPYyNIOBOM peareHT, aHaTuTHUecKuil 3(PpQexT mpu AelcTBUU TPYyHIIOBOrO
pearcHra.

22. IlpuBenuTe ypaBHEHUs pPEAKIMM WACHTU(PUKAIMM Kajlusg HOAUAA. YKaXHUTe
aHanutudeckne HGGEKTbl peakiui, OCOOCHHOCTH WX BbIMOJIHeHHs. K kakum
AHATUTHYECKUM TpPYIIIaM OTHOCATCA KaTMOH U aHWOH, BXOJSLIME B COCTAaB COJIH?
VYKaxxuTe TPYNIOBOM peareHT, aHaTuTHUecKuil 3(pQexT mpu AelcTBUU TPYHIIOBOTO
peareHra.

23. TlpuBeauTe ypaBHEHUS peaklnil MACHTU(DUKALMKI XJIOpUAA KaaMUsl. Y KaXUTe
aHanutudeckue HGGEKTbl peakiui, OCOOCHHOCTH WX BbIMOJIHeHHs. K Kakum
AHAJIMTUYECKUM TPYIIIaM OTHOCSATCA KAaTHOH M aHWOH, BXOJSIIUE B COCTAB COJIM?
VYKaxuTe TpyNIoBOM peareHT, aHaJIUTHYECKUd 3(P@exT mpu nelCTBUU TPyHIIOBOIO
pearcHra.

24. llpuBenuTe ypaBHEHUS peakuui WACHTU(DUKAIIMM HUTPUTA HATpUS. YKaXUTeE
aHanutudecknue H(P(QEKTbl peakuui, OCOOCHHOCTHM UX BbINOJIHEHHs. K kakum
AHAJIUTUYECKUM TPYIIIaM OTHOCATCA KaTHOH W aHWOH, BXOJSIIME B COCTAaB COJIHU?
VYKaxxkuTe TpyNmoBOM peareHT, aHaTUTHUYECKUd 3(PQPeKT mpu AeHCTBUM TPYIIIOBOrO
peareHTa.

25. llpuBenute ypaBHEHUS peaKUUHd WIAECHTU(UKAIMM HUTpaTa CTPOHLUS.
VYkaxute aHanmutuueckue 3pPexTsl peakiuil, 0COOCHHOCTH MX BbINOJHEHUS. K Kakum
AQHAJIMTUYECKUM TPYyNIIaM OTHOCSTCA KAaTHOH M AHWOH, BXOJAIIME B COCTAB COJMU?
VYKaxkute rpynmnoBOd peareHT, aHAJTUTHYECKUU 3(PQPeKT mpu AEUCTBUU TPYNIIOBOTO
peareHra.

3aganus 3 Tuna

3adanue na npoeepKy yMeHuii u HABLIKOS, NOAYUEHHLIX 8 pe3yibmame O0CB0eHUs.
OUCYUNTIUHDL.

1. B xakom otHomeHnu HeoOxoaumo cmemath 14%-ubii u 56%-HBIM pacTBOp

H2S04, uro6s! mpurotoButh 20%-HbII pacTBOpP CEPHON KUCIOTHI.

Paccunraiite TUTp pactBopa, eciu B 25 cm3 Haxoautcs 0,5 r NaOH.

3. Hagecky Na,C,0, 0.3580 r pactBopunu B 066eme 100 cm®. Ha tutpoBarue 20,00
cm’ IIOJIyYEHHOTO pacTBopa B cpeaHem HyxkHO 21,20 cm® pacTtBopa
KMnQO,4.Onpenenents MOJSPHYIO KOHIIEHTPAITMIO YKBHBAJICHTOB W THUTP PAacTBOpa
KM nO4

4. B 750 r Boabl pactBopeHo 50 r comu. Omnpenenute maccoByro yactb (%) conu B
pacTBope.

5. OmnpenenuTs MaccoBYO 4acTh (%) MoTepu B IIIMHE MPH MPOKAIMBAHUH, €CITH Macca
HaBECKH K ITpoKaluBaHuio paBHa 1,9126 r, a macca nocne npokanuBanus 1,7412 r.

6. IIpu mpoxamuBanuu 0,7562 r u ruapokcuaa amomunaus Al(OH); momygeno 0,3845 r
okcupa amomunus Al,O3 . Onpenenune maccoByto yactuity (%) Al,Oz B oOpasiie.

7. Omnpenenurte kakas macca Kl maxomurcs B 200 cm® pacTBOpa, €CIAU TUTP €ro paBEeH
0,0166 r/cm®

N
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8. Turp pactBopa Ca(OH), paser 0,003705 r/cm’. Haiiautre MOSIPHYIO
koHueHTpauio ¢ (Ca(OH);) U MOJSpHYHO KOHIICHTpAIMI0 SKBHUBAJICHTOB
C(1/Z2Ca(OH)y).

9. IlocuuTaiiTe TUTp pacTBOpPa, €CJIU B 25 oM’ coaepxkurcs 0,5 r NaOH.

10.Mounspuas koHuentpanus skBuBaigeHToB C(1/2 H,SO4) = 0,05 momb/m.

11.Kakoe cCOOTHOILIEHUH HEOOXOAUMO HU3MEHUTh 14%-Hbli U 56%-HbBII pacTBOp
H,SO,, uro6s! mpurotoBuTh 20%-HBIN PACTBOP CEPHON KUCIIOTHI.

12.0Onpenenure MOJSPHYIO KOHIIEHTPALIMIO SKBHBAJICHTOB PAacTBOPA, €CIIM B PACTBOPE
conepxutcs 24 T kapoonata kaimus K,COs,

13.0Ompenenure MaccoByto 9acTh (%) MOTEpH MpH MPOKATMBAHWN TJIMHBI, €CJIM Macca
HaBECKH JI0 MpoKajbIiBaHus paBHa 1,9126 1, a Macca HaBeCKH MOCJE MPOKAJIBIBAHUS
—1,7412 1.

14.B 750 r Boasl pactBopeHo 50 r comu. Omnpeaenure maccoByro dacth (%) conu B
pacTBope.

15.Hy>xHo nipurotoButh 25% - HbIi pactBop U3 60%-Horo pactBopa H,SOy,

16.Mounsipras konneHTpanus 3xBuBaieHToB C(1/2 H,SO,4) = 0,05 moaw/n1. Onpenenutsb
TUTP U MOJISIPHYIO KOHIIeHTpaiuto pactBopa H,SO,,

17.0npeennre MOISIPHYIO KOHICHTPALMIO PACTBOPA CEPHOIT KHCIOTHL, ecir B 100 cm®
3TOTO pactBopa coaepxkurcs 4,9 r 6e3Boanoi H,SOy,

18.0Ompenenuts kakas macca Kl naxogurcs B 200 cm® pacTBopa, €CJIU TUTP €r0 PaBeH
0,0166 t/cm’.

19.13 naBecku kapOoHaTHOW mMOpoasl Maccor 0,5014 T mociae HECKOIBKUX OTEpAIHiA
nonyyeHo 0,6497 r rpaBumerpuueckoit gopmber CaSQO,. Paccumraiite mMaccoByro
gacth (%) CaCOj3 B oOpasiie.

20.Hyxno npurotosuts 100 mu 10%-noro pactBopa BaCl,.

21.B 50 r pactBopa comepxutcs 2,5 r ruapokcuaa kamus KOH. Omnpenenutsb
MaccoByro goiito KOH (%).

22.0mnpenenute MacCoOBYIO JOJI0 TOTepbh MPH MPOKAJWBAHWU TIWHBI, €CIU Macca
HABECKH /10 TpokanuBaHus Obiia 1,9126 T, Macca HaBECKH TOCIIE MPOKATUBAHUS —
1,7412 1.

23.Cxonbko rpammoB KMnO, Hano B3ath mns npurotoBienus 2,00 1 pactBopa ¢
tutpom 0,003510 r/mn?

24.Ha tutpoBanue 0,0244 r H,C,0,*2H,0Ouspacxomoano 19,50 mn pactBopa
KMnQO,4.Berauciure HopMaibHOCTE U TUTP pacTtBopa KMnQO,.

25.Cxonpko TpaMMoB Na,S;03*5H,Onano B3are mns npurotosierus 2,00 i 0,02u
pactBopa TUOCyJbGhara HaTpusi?
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	3.2. Содержание учебной дисциплины
	4.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	В процессе преподавания дисциплины «Аналитическая химия» используются такие виды учебной работы, как лекции, семинары, а также различные виды самостоятельной работы обучающихся по заданию преподавателя.
	Методические указания для обучающихся при работе над конспектом лекций во время проведения лекции
	Лекция – систематическое, последовательное, монологическое изложение преподавателем учебного материала, как правило, теоретического характера.
	В процессе лекций рекомендуется вести конспект, что позволит впоследствии вспомнить изученный учебный материал, дополнить содержание при самостоятельной работе с литературой, подготовиться к экзамену.
	Следует также обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля,...
	Любая лекция должна иметь логическое завершение, роль которого выполняет заключение. Выводы по лекции подытоживают размышления преподавателя по учебным вопросам. Формулируются они кратко и лаконично, их целесообразно записывать. В конце лекции обучающ...
	Методические указания для обучающихся при работе на семинаре
	Семинары реализуются в соответствии с рабочим учебным планом при последовательном изучении тем дисциплины.
	В ходе подготовки к семинарам обучающемуся рекомендуется изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом следует учесть рекомендации преподавателя ...
	В ходе семинара обучающийся может выступать с заранее подготовленным докладом. Также он должен проявлять активность при обсуждении выступлений и докладов одногруппников.
	Поскольку активность обучающегося на семинарских занятиях является предметом контроля его продвижения в освоении курса, подготовка к семинарским занятиям требует ответственного отношения. Не допускается выступление по первоисточнику – необходимо иметь...
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Самостоятельная работа обучающихся направлена на самостоятельное изучение отдельных тем/вопросов учебной дисциплины.
	Самостоятельная работа является обязательной для каждого обучающегося, ее объем по дисциплине определяется учебным планом.
	При самостоятельной работе обучающиеся взаимодействуют с рекомендованными материалами при минимальном участии преподавателя.
	Работа с литературой (конспектирование) Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной и популярной литературой, материалами периодических изданий и Интернета, статистическими данными является наиболее эффективным методом...
	Изучая материал по учебной книге (учебнику, учебному пособию, монографии, и др.), следует переходить к следующему вопросу только после полного уяснения предыдущего, фиксируя выводы и вычисления (конспектируя), в том числе те, которые в учебнике опущен...
	Особое внимание обучающийся должен обратить на определение основных понятий курса. Надо подробно разбирать примеры, которые поясняют определения. Полезно составлять опорные конспекты.
	Выводы, полученные в результате изучения учебной литературы, рекомендуется в конспекте выделять, чтобы при перечитывании материала они лучше запоминались.
	При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый этап решения, исходя из теоретических положений курса.
	Вопросы, которые вызывают у обучающегося затруднение при подготовке, должны быть заранее сформулированы и озвучены во время занятий в аудитории для дополнительного разъяснения преподавателем.
	Реферат
	Подготовка рефератов направлена на развитие и закрепление у обучающихся навыков самостоятельного глубокого, творческого и всестороннего анализа научной, методической и другой литературы по актуальным проблемам дисциплины; на выработку навыков и умений...
	Рефераты должны отвечать высоким квалификационным требованиям в отношении научности содержания и оформления.
	Темы рефератов, как правило, посвящены рассмотрению одной проблемы. Объем реферата может быть от 10 до 15 страниц текста, отпечатанного через 1,5 интервала на компьютере, (список литературы и приложения в объем не входят).
	Текстовая часть работы состоит из введения, основной части и заключения.
	Во введении обучающийся кратко обосновывает актуальность избранной темы реферата, раскрывает конкретные цели и задачи, которые он собирается решить в ходе своего небольшого исследования.
	В основной части подробно раскрывается содержание вопроса (вопросов) темы.
	В заключении кратко должны быть сформулированы полученные результаты исследования и даны выводы. Кроме того, заключение может включать предложения автора, в том числе и по дальнейшему изучению заинтересовавшей его проблемы.
	В список литературы (источников и литературы) обучающийся включает только те документы, которые он использовал при написании реферата.
	В приложении (приложения) к реферату могут выноситься таблицы, графики, схемы и другие вспомогательные материалы, на которые имеются ссылки в тексте реферата.
	Методические указания для обучающихся по подготовке доклада
	Доклад - сообщение по заданной теме, с целью внести знания из дополнительной литературы, систематизировать материл, проиллюстрировать примерами, развивать навыки самостоятельной работы с научной литературой, познавательный интерес к научному познанию.
	Тема доклада должна быть согласованна с преподавателем и соответствовать теме учебного занятия. Материалы при его подготовке, должны соответствовать научно-методическим требованиям и быть указаны в докладе. Необходимо соблюдать регламент, оговоренный ...
	Докладчик должен знать и уметь:
	• сообщать новую информацию;
	• использовать технические средства; хорошо ориентироваться в теме всего семинарского занятия;
	• дискутировать и быстро отвечать на заданные вопросы; четко выполнять установленный регламент (не более 10 минут);
	• иметь представление о композиционной структуре доклада и др.
	Структура выступления.
	Вступление должно содержать:
	• название, сообщение основной идеи;
	• современную оценку предмета изложения, краткое перечисление рассматриваемых вопросов;
	• живую интересную форму изложения;
	• акцентирование внимания на важных моментах, оригинальность подхода.
	Основная часть, в которой выступающий должен глубоко раскрыть суть затронутой темы, обычно строится по принципу отчета. Задача основной части – представить достаточно данных для того, чтобы слушатели заинтересовались темой и захотели ознакомиться с ма...
	Методические указания  для обучающихся по подготовке доклада-презентации
	Для подготовки презентации необходимо собрать и обработать начальную информацию.
	Последовательность подготовки презентации в программе Microsoft PowerPoint:
	1. Четко сформулировать цель презентации: вы хотите свою аудиторию мотивировать, убедить, заразить какой-то идеей или просто формально отчитаться.
	2. Определить каков будет формат презентации: живое выступление (тогда, сколько будет его продолжительность) или электронная рассылка (каков будет контекст презентации).
	3. Отобрать всю содержательную часть для презентации и выстроить логическую цепочку представления.
	4. Определить ключевые моменты в содержании текста и выделить их.
	5. Определить виды визуализации (картинки) для отображения их на слайдах в соответствии с логикой, целью и спецификой материала.
	6. Подобрать дизайн и форматировать слайды (количество картинок и текста, их расположение, цвет и размер).
	7. Проверить визуальное восприятие презентации.
	К видам визуализации относятся иллюстрации, образы, диаграммы, таблицы. Иллюстрация – представление реально существующего зрительного ряда.
	Практические советы по подготовке презентации:
	• готовьте отдельно: печатный текст,  слайды (10-15), раздаточный материал;
	• обязательная информация для презентации: тема, фамилия и инициалы выступающего;
	• план сообщения;
	• краткие выводы из всего сказанного;
	• список использованных источников.
	Доклад - сообщение по заданной теме, с целью внести знания из дополнительной литературы, систематизировать материл, проиллюстрировать примерами, развивать навыки самостоятельной работы с научной литературой, познавательный интерес к научному познанию.
	Тема доклада должна быть согласованна с преподавателем и  соответствовать теме учебного занятия. Материалы при его подготовке, должны соответствовать научно-методическим требованиям и быть указаны в докладе. Необходимо соблюдать регламент, оговоренный...
	Докладчик должен знать и уметь:
	• сообщать новую информацию;
	• использовать технические средства; хорошо ориентироваться в теме всего семинарского занятия;
	• дискутировать и быстро отвечать на заданные вопросы; четко выполнять установленный регламент (не более 10 минут);
	• иметь представление о композиционной структуре доклада и др.
	Структура выступления.
	Вступление должно содержать:
	• название, сообщение основной идеи;
	• современную оценку предмета изложения, краткое перечисление рассматриваемых вопросов;
	• живую интересную форму изложения;
	• акцентирование внимания на важных моментах, оригинальность подхода.
	Основная часть, в которой выступающий должен глубоко раскрыть суть затронутой темы, обычно строится по принципу отчета. Задача основной части – представить достаточно данных для того, чтобы слушатели заинтересовались темой и захотели ознакомиться с ма...
	Методические указания для обучающихся по подготовке к тесту
	Тест – особая форма проверки знаний. Проводится после освоения одной или нескольких тем и свидетельствует о качестве понимания основных понятий изучаемого материала. Тестовые задания составлены к ключевым понятиям, основным разделам, важным терминолог...
	Для подготовки к тесту необходимо знать терминологический аппарат дисциплины, понимать смысл научных категорий и уметь их использовать в профессиональной лексике.
	Владение понятийным аппаратом, включённым в тестовые задания, позволяет преподавателю быстро проверить уровень понимания студентами важных методологических категорий.
	Методические указания для обучающихся по подготовке и участию в дискуссии
	Дискуссия — это целенаправленное обсуждение конкретного вопроса, сопровождающееся, обменом мнениями, идеями между двумя и более лицами.
	Задача дискуссии - обнаружить различия в понимании вопроса и в споре установить истину. Дискуссии могут быть свободными и управляемыми.
	К технике управляемой дискуссии относятся: четкое определение цели, прогнозирование реакции оппонентов, планирование своего поведения, ограничение времени на выступления и их заданная очередность.
	Групповая дискуссия. Для проведения такой дискуссии все обучающиеся, присутствующие на практическом занятии, разбиваются на небольшие подгруппы, которые обсуждают те или иные вопросы, входящие в тему занятия.
	Обсуждение может организовываться двояко: либо все подгруппы анализируют один и тот же вопрос, либо какая-то крупная тема разбивается на отдельные задания.
	Для проведения дискуссии необходимо:
	1. Выбрать тему дискуссии, ее может предложить, как преподаватель, так и студенты.
	2. Выделить проблематику. Обозначить основные спорные вопросы.
	3. Рассмотреть, исторические и современные подходы по выбранной теме.
	4. Подобрать литературу.
	5. Выписать тезисы.
	6. Проанализировать материал и определить свою точку зрения по данной проблематике.
	Методические указания для обучающихся по выполнению практикумов по решению задач
	Практикум по решению задач – выполнение обучающимися набора практических задач предметной области с целью выработки навыков их решения.
	Практикумы по решению задач выполняются в соответствии с рабочим учебным планом при последовательном изучении тем дисциплины.
	Прежде чем приступать к решению задач, обучающемуся необходимо:
	- ознакомиться с соответствующими разделами программы дисциплины по учебной литературе, рекомендованной программой курса;
	- получить от преподавателя информацию о порядке проведения занятия, критериях оценки результатов работы;
	- получить от преподавателя конкретное задание и информацию о сроках выполнения, о требованиях к оформлению и форме представления результатов.
	При выполнении задания необходимо привести развёрнутые пояснения хода решения и проанализировать полученные результаты.
	При необходимости обучающиеся имеют возможность задать вопросы преподавателю по трудностям, возникшим при решении задач.
	5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, в том числе комплект лицензионного программного обеспечения, электронно-библиотечные системы, современные профессиональные базы данных и инф...
	7. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины
	8. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	9.Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	Промежуточная аттестация по учебной дисциплине ОП.10 «Аналитическая химия» проводится в форме экзамена.
	Типовые задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся
	1. Аналитическая химия как наука. Основные понятия (метод, методика, качественный, количественный, структурный, элементный, функциональный). История развития аналитической химии. Применение методов в фармации, фармацевтический анализ. Аналитические пр...
	2. Подготовка образца к анализу. Средняя проба, отбор средней пробы. Чувствительность химических реакций. Характеристика чувствительности аналитических реакций (обнаруживаемый минимум, предельное разбавление, предельная концентрация, минимальный объем...
	3. Избирательность химических реакций. Классификация реагентов в аналитических реакциях (привести примеры специфичных, избирательных и групповых реагентов). Способы увеличения избирательности. Привести примеры.
	4. Сильные и слабые электролиты, определение, примеры. Степень диссоциации, формула расчета. Общая концентрация и активности ионов в растворе. Ионная сила раствора.
	5. Химическое равновесие. Константа химического равновесия (истинная, термодинамическая, концентрационная). Условная константа химического равновесия.
	6.Титриметрический анализ. Основные понятия (аликвота, титрант, точка эквивалентности, индикатор, кривая тирования). Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии. Реактивы, применяемые в титриметрии. Стандартные вещества, титранты.
	7. Типовые расчеты в титриметрии. Способы выражения концентраций в титриметрии (молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр, поправочный коэффициент. Расчет массы стандартного образца для приготовления титранта, расчет концентрации ...
	8. Классификация методов титриметрического анализа – кислотно – основное, окислительно – восстановительное, осадительное, комплексонометрическое.
	9. Виды титрования (прямое, обратное, косвенное). Методы установления точки титрования.
	10. Кислотно – основное титрование. Основные реакции и титранты метода. Типы кислотно – основного титрования (алкалиметрия и ацидиметрия). Индикаторы, требования, предъявляемые к ним. Ионная, хромофорная, ионно- хромофорная теории индикаторов кислотно...
	11. Кривые кислотно – основного титрования. Расчет, построение и анализ типичных кривых титрования сильной кислоты щелочью и сильного и слабого основания кислотой. Выбор индикаторов по кривой титрования. Титрование полипротонных кислот. Ошибки кислотн...
	12. Окислительно – восстановительное титрование. Сущность метода. Классификация редокс – методов. Условия проведения окислительно – восстановительного титрования. Требования, предъявляемые к реакциям. Виды окислительно – восстановительного титрования ...
	13. Кривые окислительно – восстановительного титрования, ошибки, их происхождения, расчет, устранение. Перманганатометрия. Сущность метода, условия проведения титрования, титрант, его приготовление, стандартизация, установление точки эквивалентности. ...
	14. Дихроматометрия. Сущность метода, условия проведения титрования, титрант, его приготовление, установление точки эквивалентности. Иоди – Иодометрическое титрование. Сущность метода, условия проведения титрования, титрант, его приготовление, установ...
	15. Броматометрия. Сущность метода, условия проведения титрования, титрант, его приготовление, установление точки эквивалентности. Нитритометрия. Сущность метода, условия проведения титрования, титрант, его приготовление, установление точки эквивалент...
	16. Комплексонометрическое титрование. Сущность метода, условия проведения титрования, понятие о комплексонатах металлов, титрант, его приготовление, установление точки эквивалентности. Влияние различных факторов на скачок  на кривой титрования. Индик...
	17. Осадительное титрование. Сущность метода, требования, предъявляемые к реакциям в методе осадительного титрования. Классификация методов по природе реагента. Кривые осадительного титрования, их расчет, построение. Индикаторы (осадительные, металлох...
	18.Аргентометрия, сущность метода, титрант, его приготовление, стандартизация. Разновидности методов (метод Гей – Люссака, Мора, Фаянса, Фишера). Индикаторы, используемые в аргентометрии. Применение аргентометрии в фарманализе.
	19. Титрование в неводных средах. Сущность метода кислотно – основного титрования. Классификация растворителей (протонные, апротонные). Влияние природы растворителя на силу растворенного протолита. Полнота протекания реакций в неводных растворителях. ...
	20. Инструментальные методы анализа. Общая характеристика методов анализа, их классификация, достоинства и недостатки. Оптические методы анализа. Общий принцип метода. Классификация оптических методов анализа (по изучаемым объектам, по характеру взаим...
	21. Гравиметрия. Основные понятия гравиметрического анализа. Классификация методов гравиметрического анализа (метод осаждения, метод отгонки, метод выделения, термогравиметрический метод). Метод осаждения. Основные этапы гравиметрического определения ...
	22. Хроматография. Сущность метода. Виды хроматографии. Теоретические основы хроматографических методов анализа. Адсорбционная и распределительная хроматография.
	23. Количественный анализ. Классификация методов количественного анализа (химические, физические, физико – химические, биологические). Требования, предъявляемые к реакциям в количественном анализе. Роль и значение количественного анализа в фармации.
	24. Классификация ошибок количественного анализа. Систематическая ошибка, ее источники. Оценка правильности результатов количественного анализа. Случайные ошибки Понятия математической статистики и их использование в фарманализе. Статистическая обрабо...
	25. Оценка методов анализа по воспроизводимости и правильности. Метрологическая характеристика методов анализа по правильности. Оценка допустимого расхождения результатов параллельных определений.
	Задания 2 типа
	Задание на анализ ситуации из предметной области дисциплины и выявление способности обучающегося выбирать и применять соответствующие принципы и методы решения практических проблем, близких к профессиональной деятельности:
	1. Приведите уравнения реакций идентификации ацетата свинца. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эфф...
	2. Приведите уравнения реакций идентификации хлорида железа (Ш). Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический...
	3. Приведите уравнения реакций идентификации нитрата алюминия. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический э...
	4. Приведите уравнения реакций идентификации сульфата хрома. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эфф...
	5. Приведите уравнения реакций идентификации хлорида никеля. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эфф...
	6. Приведите уравнения реакций идентификации ацетата меди. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эффек...
	7. Приведите уравнения реакций идентификации нитрата кобальта. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический э...
	8. Приведите уравнения реакций идентификации натрия фосфата. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эфф...
	9. Приведите уравнения реакций идентификации бария нитрата. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эффе...
	10. Приведите уравнения реакций идентификации марганца сульфата. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический...
	11. Приведите уравнения реакций идентификации серебра нитрата. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический э...
	12. Приведите уравнения реакций идентификации бромида цинка. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эфф...
	13. Приведите уравнения реакций идентификации ртути нитрата (II). Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитически...
	14. Приведите уравнения реакций идентификации железа сульфата (II). Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитичес...
	15. Приведите уравнения реакций идентификации натрия тиосульфата. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитически...
	16. Приведите уравнения реакций идентификации калия сульфита. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический эф...
	17. Приведите уравнения реакций идентификации натрия арсенита. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический э...
	18. Приведите уравнения реакций идентификации аммония сульфида. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический ...
	19. Приведите уравнения реакций идентификации натрия арсената. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический э...
	20. Приведите уравнения реакций идентификации аммония роданида. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический ...
	21. Приведите уравнения реакций идентификации кальция бромида. Укажите аналитические эффекты реакций, особенности их выполнения. К каким аналитическим группам относятся катион и анион, входящие в состав соли? Укажите групповой реагент, аналитический э...

